Furet albinos

Partie 2. Le métabolisme cellulaire

Chapitre I. Les enzymes
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Expérience 1 Expérience 2

Hydrolyse par la salive Hydrolyse par le chlorure d'hydrogéne
empois
d'arp:idon salive

¥ K

empois d'amidon +
4| — bain marie quelques gouttes
a3z°c d'HCL
tube 1 tube 2 Le mélange est porté a 100 °C pendant 1 heure

Document 1. Mise en

Pour chaque expérience, on effectue deux prélévements. Un est testé a I'eau iodée (ou lugol) tandis

évidence experl mentale que l'autre est testé a la liqueur de Fehling.

de I'action d’un Les résultats figurent dans les tableaux ci-dessous.

catalyseur biologique. Sompeen s e

(AUGERE B., “ Les enzymes,

biocatalyseurs protéiques ”, Ellipses Ed., Tubel 0 3 6 9 0 20 40 60
Lusul + + + + Lugnl + + rouge -
Fehling % - - - Fehling | - - - +

Temps en minutes

Tube 2 0 3 6 9
Fehling = - - +
Analyse des résultats

1. Coloration a 'eau iodée

Réaction + (couleur bleue) indique la présence d’amidon.

Réaction - (couleur jaune) indique 1"absence d’amidon.

La couleur rouge indique la présence de dextrines, polyholosides de masse moléculaire plus
faible que celle de I'amidon.

2. Réaction a la liqueur de fehling

Réaction + (précipité rouge brique) indique la présence de sucre réducteur.

Réaction - (pas de précipité rouge brique) indique |’absence de sucre réducteur.

Temps T0O + 3 min




Document 3. Modele

analogique de la boite a
encoches.

D’aprés ALBERTS et coll., “ Biologie moléculaire
de la cellule ”, 1995.

(in : AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs
protéiques ”, Ellipses Ed., 2001).

Document 2.

d’'un catalyseur.

Ellipses Ed., 2001).

Analogie simple illustrant le role

D’aprés une idée de PELMONT, “ Enzymes
et catalyseurs du monde vivant ”, 1995.
(in : AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéiques ”,

f
o I—

Une agitation énergique est indispensable
pour faire sortir la bille

Une agitation modérée suffit pour faire
sortir la bille grace a I'encoche plus profonde




Vitesse initiale

A

Vml

Vm2

(€], < [E],

Concentration initiale en
substrat

Document 4. Variation de la vitesse initiale
en fonction de la concentration.

(AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéeiques ”, Ellipses Ed., 2001).
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Document 5. Modele de I'adaptation induite, montrant
une complémentarité entre le site actif et I'état de

transition du substrat.
E* et S* correspondent a la forme induite par la liaison et

sont figures pour comparer avec la forme initiale.

(PEYCRU P. et coll., “ Biologie 1¢" année BCPST ”, Dunod Ed., 2007).




NAD* ou nicotinamide

adénine dinucléotide :

forme oxydée et forme

reduite

Le noyau nicotinamide fixe
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Document 6. Déroulement

de la réaction catalysée
par la Pgald
deshydrogénase au

niveau du site actif.

RCOH : Pgald
(phosphoglycéraldéhyde)
RCOP : 1,3 - PGA (acide 1,3
bisphosphoglycérique)

E — SH : enzyme dans laquelle
on fait apparait la fonction — SH
de la cystéine

HIS : résidu histidine

Ox : état oxydé

Red : état reduit

* . composeés a haut potentiel
de transfert

1 a 4 : stades de la réaction
(PEYCRU P. et coll., “ Biologie 1¢ année
BCPST ",

Dunod Ed., 2007).



A
vitesse de pourcentage
la réaction de protéine
non déenaturee
: - 100 %
I"-.‘::'._.
\\
150 %
", ] —— eévolution de la vitesse
| 4 selon la loi d'Arrhénius
|
\ — vitesse de la réaction
\4 (résultante des courbes noir
\ i et en pointillé)
|I I'. o )
1 L 1 l | L1t 0 % = pourcentage de protéine
10 20 30 40 température °C dénaturée

Document 7. Influence de la température sur 'activité enzymatique

(PEYCRU P. et coll., “ Biologie 1¢" année BCPST ”,
Dunod Ed., 2007).



Vitesse de & PEPSINE AMYLASE  TRYPSINE
réaction SALIVAIRE

1 i 5 i 1 1 i i 1 »pH
1 Z 3 4 5 6 7 8 9

L'amylase salivaire catalyse I'hydrolyse de I'amidon.

La pepsine est une enzyme gastrique qui agit dans l'estomac.
La trypsine est une enzyme pancréatique qui agit dans le
duodénum.

Document 8. Influence du pH sur I'activite
de quelques enzymes.
Le maximum atteint par les courbes correspond a la vitesse

maximale (en U.A.).
(AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéiques ”, Ellipses Ed., 2001).




Chaine —¥
polypeptidique

T >, Portions de I'ARNase

Lys 41 contribue a retenir le substrat par sa charge cationique
His 12 est déprotoné et accepte un proton
His 119 est protoné et donne un proton

Document 9. Le complexe ARN — ARNase.

D’aprés PELMONT, “ Enzymes
et catalyseurs du monde vivant ”, 1995.
(in : AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéiques ”, Ellipses Ed., 2001).
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SITE

\-/' Inhibition non

compeétitive

Inhibition

compétitive

Inhibition
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A Vv, imol. min™’
enzyme
michaelienne
absence de
coopérativité

enzyme
PFK 1 allostérique
cooperativiteé

r

0 substrat en mmol.l

Document 10. Comparaison des cinétigues michaélienne et
de la PFK1 (non michaélienne).

(PEYCRU P. et coll., “ Biologie 1¢¢ année BCPST ”, Dunod Ed., 2007).




A V, Hmol. min ™

PFK1 + fructose
2,6-bisphosphate  _—

PFK 1 seule ...--=-""

-
-

" PEK 1 + ATP

o

0 S mmol.l™

Document 11. Activité de la PFK1, seule (témoin) et
en préesence d’effecteurs allosteriques.

(PEYCRU P. et coll., “ Biologie 1°"® année BCPST ”, Dunod Ed., 2007).




Sites actifs

3 FORME

'.:.:.:-:.' '.:.:.:.:.:l‘ -E.:.:.:.:.' '.:.:.:.:;'. INACTIVE
. e \ inhibiteur
Sites allostériques hétérotrope
Forme tendue (T)
Barriére énergétique faible
Substrat O @ Inhibiteur compétitif
FORME
ACTIVE

Q Activateur hétérotrope

Forme relachée (R)

Document 12. Transition allostérique entre forme relachée et for

tendue sous l'effet de ligands homotropes et hétéro tropes.
(AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéiques ”, Ellipses Ed., 2001).
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Enzyme non phosphorylée ATP

Phosphate (Forme inactive)
Protéine Plr(?lt::;e
phosphatase
ADP

Enzyme phosphorylée

(Forme active)

Document 13. Principe de regulation des enzymes
par phosphorylation et déphosphorylation.

(AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéiques ”, Ellipses Ed., 2001).




(1)

L’enzyme fonctionne
comme une PFK

— i

Fructose 6-Phosphate Fructose 2.6 Bi-Phosphate
(2)
L’enzyme fonctionne comme
une FBP Phosphatase

1: Faible taux d’ATP, I'enzyme est déphosphorylée. Elle travaille comme kinase.
2: Fort taux d’ATP, I'enzyme est phosphorylée. Elle travaille comme phophatase.

PFK: PhosphoFructoKinase
FBP: FructoseBiPhosphate

Document 14. Schématisation du fonctionnement
“en tandem " de la PFK2.

(AUGERE B., “ Les enzymes, biocatalyseurs protéiques ”, Ellipses Ed., 2001).




