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La locomotion de deux Vertébrés
dans leur milieu
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A Radiographie
d’un humain, vu de profil.
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q Le squelette

d'une carpe.

Organisation du squelette de trois vertébres
Manuel de SVT, 2° Belin Ed., 2010
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Endosquelette de la Souris
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Anatomie

Le squelette
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omoplates (€ ceinture scapulaire)
/ bassin (ceinture pelvienne)
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Un organisme en mouvement dans son milieu



SQUELETTE APPENDICULAIRE = membres

Remargue : les sabots n'appartiennent pas au squelette,
ce sont des phaneres.




Stylopode
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Premiers Tétrapodes (fin du Dévonien)

Reconstitution
d'Acanthostega:

le membre est horizontal

[J.A Clack, La Recherche n°296, mars 1997]

Les Reptiles :
membre transversal

Talus et calcanéus
sont immobilisés sous =
le zeugopode
: Tibia et fibula
\'ﬂ:' participent autant a la fonction
13 autopode-zeugopode

Le mouvement dans le pied
/ se fait distalement
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Document 1: Les

différents types
de membre
chiridien des
Vertebreés
tetrapodes.

Le membre horizontal est
une organisation
hypothétique.

Le membre transversal
est connu chez les
Amphibiens type
salamandre, les
crocodiles et les |ézards.

Beaumont, Cassier, les Cordés,
anatomie compareée des
Vertébrés, Dunod université 1987
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V = vitesse

de contrac-
tion du biceps

sse de la main

Document 3 :

Disposition
des muscles,
des os et
articulations :
efficacité du
systeme de
levier.

Vander, Physiologie humaine,
Mac Graw Hill editions.
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Document 4 : Stockage de I’énergie dans les tendons.
Le tendon est fixé a un appareil qui mesure la force et la variation de longueur ; la
courbe de tension montre la relation entre la force et la longueur quand le tendon est

étiré et la courbe de relachement quand le tendon reprend sa longueur initiale.
Schmidt- Nielsen, physiologie animale, Dunod.




Consommation
en O, (L.min™)

Rendement

Sans rebond 1.89 0.19

Avec rebond 1.49 0.26

Difféerence -22% +37%

Document 5 : consommation de O, lors de flexions des jambes.

Dans un cas, les sujets font une courte pause en position accroupie et
dans l'autre, ils se redressent immédiatement.



Articulations et mouvements

L'articulation du coude articulation charniére
humérus
ligament
cartilage articulaire
) humeral
cavité

cartilage articulaire
cubital

avec synovie

cubitus

articulation pivet épaule articulation sphérique
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Articulations et mouvements :
L’exemple du coude
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Muscles antagonistes




Endosquelette de « Poisson »
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Source : http://images.livres.im/covers/9782759208753.png
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Radiographie d'un
« Poisson » 0sseux

"

http://www.smithsonianmag.com/science-nature/What-You-See-When-You-Turn-a-Fish-Inside-Out.html?c=y&page=3&navigation=thumb# MAGES
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gcaille dermigue gcaille épidermique

: oW o

couche polyédrique basale -
épiderme assise generatrice os dermique N
? couche cornge derme

Schémas de téguments de Vertébrés : 1. Poisson; 2. Reptile;
3. Batracien; 4. Homme.

http://www.larousse.fr/archives/grande-encyclopedie/page/13385
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Organisation du tégument
de la Truite (C.T.)



Dipneuste
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La nageoire pectorale des
« Poissons » (membre

pterygien)

ceinture scapulaire

rayons basaux (basipterygium) o
(ou axiaux) Le membre chiridien des

. Vertébrés Tétrapodes
rayons distaux

lepidotriches



Le réflexe de fuite des poissons

0Oms 5ms 10ms
(ball hits the water )

400 images/s Etape 1:

Rotation de
la ligne rostrale

Etape 2:

Déplacement
du centre de masse

http://www.edu.upmc.fr/sdv/docs_sdvbmc/Licence/neuro/neurofonct%200708.pdf



MEMRO
\ S

,\,:A!' r .,‘.::\)_

Conirachey

Commande
nerveuse dans le
réflexe de fuite des
Poissons



Le cervelet, centre nerveux régulateur

de la fonction motrice :
- Maintien de la posture, de I'équilibre
- Coordination et précision des mouvements



La collecte des signaux lumineux
en milieu aérien
par un Mammifere et un Arthropode




Deux grands types de structures
pour collecter les stimuli lumineux

| ’ceil concave des L’'cell convexe des
Vertébrés, Arthropodes,
« cameérulaire » compose

Physiologie animale de Boeck p 406 fig 4.20
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Trajet de
la lumiere
dans ’'oeil

(Belin, 1°S)

—->Les milieux
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lumineux
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Section de la rétine

| Segment]
externe

Noyau |

ganglionnaire

eépithélium
pigmente

(one

Batonnet

Zones de contact
— entre les cellules
nerveuses

...
Vers le nerf optique

Organisation

de la rétine
(Belin, 1°S)

Cellules

photoreceptrices

specialisées :

- Les cobnes a
opsines S, M et L

- Les batonnets a
rhodopsine.



dans la
— # Disques d'un batonnet ‘ mem b rane

W @ La rhodopsine
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Document 8 :
g Difféerences de
— potentiel d’un
batonnet
| enregistrées a
= ___—— la suite de
I’application de
trois flashs
45 -f - lumineux
| # d’intensité
ji — croissante
551 | , | (temps en ms).
100 200 300 400 Temps Anselme, Richard et coll

A Physiologie des animaux, Nathan
| Lumiére université

Différence
de potentiel

(mV)
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L’ceil des Insectes

(Eil composé d’ommatidies

Chague hexagone correspond a une

Cornée de l'ceil composé MO x 100 cornée d’ommatidie MO X 400




Organisation de I'ceil composé
des Insectes

Schéma de trois ommatidies.

C. Co. : cellule cornéagene B
C. Cr. : cellule cristallinienne
C. Pigm. : cellule pigmentaire

C. Ret. : cellule rétinienne

P. N. : prolongement nerveux
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L’ceil et les ocelles de la Drosophile

http://taste.versailles.inra.fr/inapg/drosozone/gpl16/fgp16p01.htm
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Document 7 :
Organisation
des deux
types
d’ommatidies
d’Insectes.

Anselme, Richard et coll
Physiologie des animaux,
Nathan université



. Spectres d’absorption des
opsines contenues dans les
trois types de cones
responsables de la vision

des couleurs chez ’Homme

A ! , S:bleu;M:vert;L:rouge
300 400 500 600 100 200
Wavelength (nm)

Comparaison des séquenceSN

des opsines M et L

Les cercles colorés indiquent les
acides aminés différents. Les trois
acides aminés en noir sont
responsables de I'essentiel des
differences de spectre d'absorption
des deux molécules).

Absorbance —s

Source : Stryer « Biochimie » 5th edition



Spectre des
dichromates
(Mammiféres)

Spectre des
trichromates
(Homme)

Spectre d
capt%cgorle:
(Insectes)



Percent Absorbance

Comparaison de la vision des couleurs
Chez les Insectes et chez ’'THomme

1004 Figure #1

50

Percent Abhsorbance

500 600 700
Wavelength (nm)

300 400 500
Wavelength (nm)

Fleurs vues par un Insecte Fleurs vues par 'Homme






Les principales voies

du catabolisme azoté
7 5

Protéines Acides nucléiques

Y

Purines

{

4
/ Xanthine

\

Pyrimidines /.-
95 % / <.~ Acide urique >
§ P e Y

NHgy <t~ Neosyninese . ajiantoine >~

Acides aminés

NH3 =€

A ) puriqgue
; + Uricolyse
Acide allantoique

- o

(Richard D. et coll. « Physiologie des animaux » tome 1; Nathan Université, 1997)




Chloride (mM)

Ecrevisse : filtration (sac) et
reabsorption de sels (tubule)

200

100

End-sac Tubule Bladder

(filtration)
Labyrinth

Release

Branchial
reprocessing
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GLANDE SURRENALE

L CORTEX
ARTERE RENALE

PARENCHYME RENAL

MEDULLAIRE

VEINE RENALE

BASSINET

CALICE

URETERE

Organisation du rein

http://www.artur-rein.org/les_reins



Capillaires
péritubulaires

Tubule
distal '

Capsule de
Bowman

Glomérule

Tubule
proximal

/

Glucose
Urée

/—L

NH; v
N

~=)Filtration Anse de Henlé
~=mg) Secretion http://www4.ncsu.e
~==)Reabsorption du/~kmpigfor/zoo/N

ephron.html

(From Thibodeau GA, Patton KT: Anatomy & physiology, ed 5, St Louis, 2003, Mosby.)

Document 17. Formation de I'urine dans le néphron.
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L'uricotélie du Criquet

O OH
- |
S N N~
. ) NH ;: | N
= B ‘ o=< | L Ho— || L.
— NT N7 O NN Sow
H H
o ] Acide urique C:H,N,O,
Cristaux d’acide urique Tautomere céto (a gauche) et énol (a droite)

D’autres exemples de production

des tubes de Malpighi
- « Crachat de Coucou » (matériau de
I'abri de larves de certains Insectes),
- Pédoncule de 'ceuf des Chrysopideés,

http://www7 .inra.fr/opie-insectes/pdf/il65maquart.pdf



Malpighian tubules

}, ~~\ _ Localisation des tubes de
“g {Ni::?jvé—i‘\énectum} Malplghl par rapport au

lntestme

—mea N tube digestif du Criquet

(stomach)

STOMODEUM  MESENTERON PROCTODEUM

proventriculeé caecum
I

. tubes de Malpighi
oesophage )

/] et

anus
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Acide

Ammoniaque Urée .
urique
1 atome 2 atomes 4 atomes
d'azote d'azote d'azote
expulsé expulsés expulsés

—«

Energie requise a la production

I

Quantité d'eau nécessaire a l'expulsion

Comparaison de l'efficacité et des « colts » des
différentes modalités d’excrétion azotée.



| 'uricotélisme

L’excrétion azotée de D'ACIDE URIQUE

Phyllomedusa —
s'accompagne d’'une ,4%( Ly RN
perte d'eau P
comparable a celle des RS
rongeurs désertiques 2,1 GRAMMES'
D'UREE

Dosster, pour la Science, 1994

2,1 GRAMMES
D'UREE

de la Grenouille du désert

PHYLLOMEDUSA SAUVAGEI

RAT KANGOUROU DU DESERT

GRENOUILLE LEOPARD

012 36 60 84 108 132 156180

EAU (EN MILLILITRES)



