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Les étapes de la division cellulaire

Cellules de racine d’ail, coloration a I'océine acétique, MO, x 400 (http://www.snv.jussieu.fr)
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Les étapes de la mitose en microscopie a fluorescence




La separation des cellules - filles
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Le role du cytosquelette
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Métaphase Début d’anaphase
m (plaque équatoriale) {séparation des 2 stocks chromosomiques
apres clivage des centroméres) Fin d*anaphase

(migration vers les poles)

e 9-6. Metaphase et anaphase de la mitose. Embryon de poisson en segmentis-

g s e tion (x 200)
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i’ Les cellules sont & divers stades de la division et orientées selon des plans diffé-

rents. Les fuseaux (faisceaux de microtubules) et les asters (disposition rayon-
nunte des microtubules autour des centrioles) sont bien visibles, Remarquer en

particulier les plaques équatoriales de chromosomes en métaphase, de profil ou

N en vue polaire
Meétaphase

(vue polaire)

Fixation des microtubules du fuseau aux

chromosomes.

La fleche désigne le kineétochore, disque de matériel
protéique situé au niveau du centromere du
chromosome métaphasique. MET x 13000.




Chromosomes et
caryotype
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§-23. Un chromosome 12 de 'espéece humaine (cliché E Dupraw ) (x 50 000)) 3 p -

Observation v foto, en microscopic Electronigue d'un chromoesome métaphasique, Le cliché montre clairement les 2 chromati- , e g ‘e

des, la position du centromére (constriction ) ef L structure fibnilaire du maténiel chromesomigoe. La chromatide est constituée . S ‘\. 2 a
d'une fibre (200 & 30 A de dinmetre) extrémement longue et contournée, gui correspond probablement & I'enroulement ' une ’ fn
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chaine de nucléosomes (cf §-12) 1 2 3 4
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8-24. Chromosomes sexuels ou gonosomes X et Y
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{(x 2500). La femme a 2 chromosomes identiques XX
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I'homme, 2 chromosomes différents X et Y. Schémas mon
trant |"aspect des chromosomes X et Y aprés colortion
de type « bandes G »

8-25. Représentation schématique et profils de bandes
caracteristiques G et R pour les chromosomes humains
1et2

A gauche : profils typigues de handes G . chacune d clles

el IRBRllImBID
=

est répertonee et fat "objet d'one canographic précise

(moter que les télomeres ne sont pas colords)
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8.22 X

a droste - profils compards de bandes R et G. Remarquer
les distnbutions complémentaires de bandes colordes ot
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Caryotype spectral (technique SKY:Spectral Karyotype)

SN n

3 B $
’

T BRI
6 7 g %92 W N 12

{RINI 38 il 00

13 4 15 " W7 1

THT T ,(
" N N N X

Photographie de I'étalement chromosomique apres hybridation. En insert : le
caryotype obtenu apres identification et classement des chromosomes.
Remarque : il s'agit d'un individu de sexe féminin avec 2 chromosomes X



Les niveaux de structuration
du chromosome

Figure 8-29 Micrographie électronique
d'une seule chromatide d'un
chromosome mitotique. Le chromosome
(d'un insecte) a été traité pour révéler les
boucles de fibres de chromatine, qui
partent de I'axe central de la chromatide.
De telles micrographies ont été utilisées
pour appuyer 'idée que, dans tous

les chromosomes, la chromatine est
repliée en une série de domaines en
boucle {voir Figure 8-18). (Avec
|'autorisation de Victoria Foe.)




Les niveaux de structuration

du chromosome

(B) N

Figure -9 Vues de nucléosomes

au microscope électronique.
Micrographies électroniques de brins de
chromatine avant et aprés un traitement
qui décondense la structure native, pour
produire la forme en collier de perles.

(A) représente la structure native, la fibre
de 30 nm discutée plus loin. (B) représente
la forme décondensée, la forme en collier
de perles de la chromatine, au méme
grossissement. Pour une représentation
schématique des relations entre ces deux
formes de la chromatine, se reporter

a la Figure 8-30. Ces micrographies
électroniques ont été prises aprés
modifications du protocole présenté

dans la Figure 8-45. (A, avec I'autorisation
de Barbara Hamkalo ; B, avec I'autorisation
de Victoria Foe.)



de la double hélice

d'ADN




Qu:a':t:::ydas o Masse de la cellule
} Cytodiérése !
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Réplication de ’ADN Durée du cycle cellulaire
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