Partie 3 : Risques et
ressources : les
geosciences et 'Homme

Chapitre II.
Les ressources géologiques
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Terres rares

Les ressources dans notre vie quotidienne
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Sables, graviers, pierre, ardoise, gypse, anhydrite,

_.,...VT-E.-!——-_W* T "l"" incux - Charbon - Lignite - Tourbe - Urankum

Fer. Fo
Nickel, Ni
Cobalt, Co
Chrome, Cr

Manganése, Mn

Tngsténe, W

Malybdene, Mo

Vanadium, V
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Métaux

Métaux ferroux
Propridtés macanigues, allinges magnatigues
Aciers inoxydables, réfractaires (séronautique), réssste & In corrosion
Acwirs rapides, allinges megnétiques, catalyse, céramique. verme
Aciers spéc Inoxy es
Aciors ordinaires ot spéciaux (améliore fa durets et la durabiie)
Carbure do tungsténe ; aciers & haute résistance. lampey, électiodes
Aciars rapikies, résiste & ln corrosion (Electromigue)
Aciers apéciaux ot rapides

dabiettt, réfract

Aluminium, Al
Titana, T

Cunve, Cu
Plomb, Pt
Zne, Zn
Etain Sn

Or, Au
Argent, Ag
Platine, Pt
Patinoides (Rh, Pd, Os, Ir)

Amenic, As
Antimoine, Sb
Bismuth, Bi
Mercure, Hg
Lithiam, L
Béryllium, Ba
Niobium-Tantale
Zirconium, Zr
Terres rares
Tharium, Th
Rubidium, Rb

Galmm-Gum;nllm .
Séldnium-Telure
Indivm-Cadmum

Diamant, gemmes
Soufre, sel pyrite, chrame, bore
Graphite
Fuorine
Barytne
Potasse, phosphates, nitrates
Quartz, Al-silicates, Al-chromite
Diamant, corindon, greoat, grés
Mices, asbeste, talc, vermiculite
Feldspaths, quartz, argiles
Ocre, argiles, distomie, barytne

lave, pouzzolane, marbre, magnosite
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Métsux Mégers :
Résistance, allages avec Mg, Zn, Cu (séronatique, emballage)
‘ Lépiretd et résistanos, remplace je PL pour ln coulsur bianche des peintures

Conductibilité dlectrique, ductilde, réssta A ls COMosion
Usages chimiques, sccumuiateurs, plomb étrasdthyse (fuyaux)
Allisges aver Al, résiste § la corason (ler bianc)

Allinges

 Métaux précioux

Usage monétaire, bijouterle, mocords électronigues
Phato, Sectricité, Gactronique, bijoutere
Eloctricitd (dlectrodes), carbure, catalyse, bijouterle
Rh: alliages ducties; Pd: électronique

IM" its motaux »

Usages chimiques
Accumulateurs, peintures, ignilugsants
Usages médicaux
Hattaries, pllages. cotalys:
Batteries, piles
Allieges (beonze)
Alliages ferreus
industrie nuclésire. coramig
Allinges lereux, Wlavison coudeur
Filaments of tubes & vde
Lasers

Réfr

| Semi-conducteurs
Semi-canducteurs
Semi-conducteurs
Substances non métalliques ‘
Plerres préceauses | joallane, bioutona
Matériaux chimigues ‘
Industrio Sectrigue (dectrodes)
Clamie, métalluegie de Noluminium
Boues de forage, papeterie
Engras
Réfroctares
Abrasils
Esolants, emballage ‘
Carasmique, vermens
Pesntures et charges
Matéraux routiers et matdriaux do construction ‘

— Eau
<—— Substances énergétiques

Meétaux

Document 1.
Classification et
usage de

| substances

minérales.
- Substances non métalliques

Bousquet R. et Robert C. « géosciences » Belin ed, 20152
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Aquiféres et puits

Document 2.

Aquifere
libre
Puits de la nappe
phreéatique

dares un aguifgre itire)

Déplacement de
'eau dans la nappe
et isopiezes.




Production de granulats a partir de roches massives

Concassoge primaire

Stock de granulat Stock de lat Livraison clients
secondaire et tertiaire m

http://www.unicem-bretagne.fr/fr/content.php?pri=3&sub=2



Utilisation des granulats

1 hépital / 1 lycée
= 20 000 a 40 000 tonnes

1 logement 1km de voie ferrée
= 100 a 300 tonnes " = 10 000 tonnes

) Consommation moyenne de granulats par nature d’ouvrage



Document 3. Diversité des minerais.

MI I5
COMBUSTIBLES MéTALLIQUES
Charbons Métaux Métaux  Métaux Métaux Métaux
sidérurgigues  usuels précieux nucléaires électroniques
Lignite
Usages et Au U terres
Tourbe Fer metallurgies rares H
L spécifiques Ar Cs » 19,
principalement cd..
Petrole Al Ti Cu pt Rb..
Sn, Pb, Zn
Gaz

Minerais énergétiques

NON
METALLIQUES

Minerais
chimiques
pyrite, Fierres
soufre, précieuses
sel gemme, diamant,
fluorine, corindon

barytine
Engrais
phosphates Réfractaires
nitrates  asbestes,
graphite,
argiles



Document 4. L'eau, une ressource
iInégalement répartie.

Le monde de la soif
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Disponibilité en eau (en milliers de m3 par personne et par an)
B - 1.0 = catastrophiquement basse I 2.1 . 5 = trés basse 10.1 - 20 = élevée

B 11-2=basse I 5.4-10 =moyenne > 20 = trés élevée



Inégale répartition des granulats

Note : recyclage et granulats d'ongine manne inclus
Source S0eS, d'aprés Unicem




Dépdt de
charbons
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Répartition des principaux gisements de charbons et pétroles



Consommation de produits petroliers par usage final, en
France, de 1970 a 2008, en millions de tonnes.
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On note la tres importante décroissance, depuis le choc pétrolier, de la
consommation industrielle en valeur absolue, et la croissance des
transports.

"Non énergétique" correspond aux usages comme matiere premiere
(bitumes, plastiques, cires, huiles....).

http://www.manicore.com/documentation/carb_agri.html



Sondage

C - Piéges stratigraphiques: D - Pieges mixtes associés a un diapir
discordance et biseau sédimentaire

Des lentilles de roches ou de sediments tres perméables
peuvent servir de « pieges » a pétrole.



FORMATION DE PETROLE

Constitution du gisement

Migration des hydrocarbures
dans des roches réservoir ef
piégeage ’
Ex: anticlinal Ex: déme de sel




gisements
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Diversité des gisements ( d’aprés O. Monnier , prof.BCPST, La Réunion )



Filon de barytine (sulfate de baryum) dans un granite hercynien

b

»* Photographie : Pierre Thomas

La barytine est exploitée comme minerai de baryum, meétal dont certaines
propriétés chimigues sont utiles en industrie ou en pharmacie.



ANNEES DE RESERVES
au taux de production géologique de 2006
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Etain
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Gaz naturel
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Aluminium 180
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Conclusion : trouver de nouveaux
gisements ??

P. Langlois « Rouler sans pétrole », Editions Multimondes, 2008, in:
http://www.econologie.com/forums/ressources-geologiques-y-a-pas-que-le-petrole-qui-manquera-vt6257.html




Production de pétrole et gaz liquides sur la
péeriode 1930 — 2050 (Scénario 2004)
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Figure 1.9 - Pétrole et gaz liquides (scénario 2004). Courbe globale de production de pétrole et
de gaz liquides, couvrant la période 1930-2050, telle que présentée en 2004 par Colin J. Campbell,
fondateur de I'Association for the Study of Peak Oil & Gas (ASPO). La période 2004-2050 constitue
une prévision basée sur les réserves mondiales connues et les connaissances des méthodes
d'extraction du pétrole et du gaz naturel.

P. Langlois « Rouler sans pétrole », Editions Multimondes, 2008, in:
http://media.wix.com/ugd/07b6cc_d6eea69f9840f85275657ccd53ea270b.pdf



Carriére d’exploitation du sable :
en domaine continental , les
ressources en sable fluviatile
s’épuisent.

Ce navire est capable
d’extraire 400 000 tonnes
de sable par jour.




Erosion de la plage, cote américaine
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« Le sable, enquéte sur une disparition » Documentaire, Arte 2014,
in: http://www.sur-la-plage.com/videos/-le-sable--enquete-sur-une-disparition-102.php



Exploitation du sable au Maroc : on enleve du sable des plages pour construire
des immeubles pour les touristes qui viennent au Maroc pour aller ... a la plage.



