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Crues de I'Aude en 1999

Précipitations exceptionnelles dans le sud
de la France (du 11 au 14 novembre 1999),
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http://hmf.enseeiht.fr/travaux/CD0203/travaux/optsee/bei/3/site/aude/premiere.htm



Crues de I'Aude en 1999

L’ augmentation du niveau de I'eau s'est fait
tres rapidement.

De plus, le phénomeéne pluvieux s'est deplacé
de telle sorte que les crues de L'Orbieu et de
I'’Aude sont arrivées au méme moment a la
confluence, ce qui a particulierement aggravé
le phénomene a l'aval, d'ou les tres fortes
inondations subies par Narbonne.

Enfin, de hautes vagues en Méditerranée ont
ralenti I'écoulement de I'Aude dans la mer,
accentuant ainsi la montée du niveau de l'eau. dE 15

Crues de I'Aude, de la Cesse et de I'Orbieu -12 au 14 1117 1999
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Ouragan Katrina
aolt 2005

safttir |n1nn urricane wind scale
Category Wind speeds

58—70 mis, 113—136 knots

Four
130-156 mph, 209-251 kmih
50-58 mis, 96—112 knots
Three "
111-129 mph, 178-208 kmi/h . L ouisian
- 43-49 mis, 83-95 knots : .
"0 96-110 mph, 154-177 kmih Floride
33-42 mis, 64-52 knots hAR S 25/8
One

74-95 mph, 119-153 km/h - F "
Additional classifications s D ns
g Mexique

Tropical 18-32 m/s, 35—-63 knots
storm  39-73 mph, 63—118 kmi/h 26/8
Tropical =17 mis, =34 knots
depression =38 mph, =62 km/h



L'éboulement du Granier (24/11/1248)




Glissement des couches marneuses
‘ et evolution en coulées boueuses \ Document 1
o Hous duranin L’éboulement

""“GT“”E" Mt Joigny @  Blocs da Valanginien

| o w1 (Granier

@ Barre calcaire, Jurassiqua supdnall
» Hids momainique
Ruissoaux
. Limites:du glissemant da 1243
w=p Axps proforonfiels des couleas

(004>

i .
A : %

5. Wooud, LGHAM, Univarsils do Savoio ; desain A Pl

[.’augmentation de la pression

de fluides rapproche des fatninat
conditions de rupture
= fracturation hydraulique 01;63_3 013103 "o,

Augmentation de la pression de fluides F




Document 2. Glissement de terrain de Fourviere :
13 novembre 1930

www.anciennes-photos-lyon.com

Molasse

Galerie Marieton-
Burgat
Miocéne Nuviatile

1% d'aprés Noel Mongereau

Coupe schématique de la zone
de glissement de terrain de Fourviére




L 'alea sismique
de la France
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Echelles de magnitude des séismes

Vs | Misr ey La magnitude de Richter
est proportionnelle au log,, de

e e I ampllt,ude de | or\1de sismique
7| Importants ségats  repeente, mesuree en mm a 100 km de
' i il s o i i 'épicentre sur un appareil de marque
6 Dégats a I'epicentre dont I'ampleur dépend
de la qualité des constructions Wood et Anderson.
5 Tremblement fortement ressenti,
dommages mineurs prés de |'épicentre
4 Secousse sensible, mais pas de dégats
3 Seull 2 partir duquel la secousse devient sensible
pour la plupart des gens
5 Secousse ressentie uniguement Surface \GiEEr GE
sl sl Magnitude de faille ] 5 Glissement
1 Secousse imperceptible (MW) rompue fallle CrUStaIe (m)
rompue (km
(km?) pue (km)
La magnitude de moment 15 =4 0,05-0,1
est liée a la taille de la faille 100 10-12 0,3-0,5
rompue et a 'ampleur du 750 40-50 1-2

glissement. 5 000 200 10



Echelle MSK d’intensité des seismes

I secousse non ressentie, mals enregistrée par les nstruments

secousse partiellement res sentie, notam ment pa des personnes au
repos et aux eétages

I |secousse faiblem ent ressentie. balancem ent des objets suspendus

v |secousse largement ress entie dans et hors les habitations, tremblem ent
" |des objets

catastrophe, loutes les constructions sont detrutées (ponts, barragas,
canalisations enterrees iy |

changement de paysage, énormes crevasses dans le sol, vallees barrees
rivieres deplaceaes
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Aléa volcanigue

L'éruption en 1902 de la Montagne Pelée (Martinique )
Avec 29 000 morts, c’est le premier désastre humain du 20eme siecle.
La premiere nuée ardente (ou coulée pyroclastique) du 8 mai détruisit entierement la

ville de Saint Pierre (ci-dessus), les suivantes dont les plus importantes ont eu lieu les
20 mai, 26 mai, 6 juin et 30 aolt ont accru le nombre de victimes.
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Document 3.

Le risque volcanigue dans le monde et en France

Cuelgues-unes des grandes éruptions connues sont indiguées dans le tableau ci-dessous.

Date Volcan | Localisation Volcanisme Dégats et victimes
. Veeune i Pluie de cendres. lahar 2 000 victimes ; destruction de Pompei et
coulées pyroclastiques Herculanum.
1902 I'a-mntafgne FFE.IFI.I:E! Nuges ardentes 29000 morts ; destruction de Saint-Pierre et
Felee (Martinique) de Morne-Rouge.
Coulees . .
Saint- . _ . 60 victimes ; 230 km2 de terrains devastes
18930 Etats-LInis pyroclastigues,
Helens . . autour du volcan.
glissement de terrain
22 000 victimes, principalement dans [a ville
Mevado del , , . . .
1985 Ruiz Colombie Lahar d'Armero ; Feruption a cause la fonte dela
neige qui recouvrait le sommet duvolcan.
Depuis Soufibre Monts errat Nues ardentes Les deuxtiers de Ile ont déja été évacués ;|3
19495 (Antilles) capitale Plymouth a été complétement détruite.




Séisme de Landers, Californie, 1992
(magnitude 7,3)

Landers and Big Bear, California

http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/states/events/1
992 _06_28.php

Rupture de la route provoquée par
le séisme de Landers (Californie).




Séisme d’Agadir, Maroc, 1960
(magnitude 5,9)

Agadir, Morocco

http://earthquake.usgs.gov/earthquakes/w
orld/events/1960 02 29.php



Le séisme d’'lzmit, 17 aolt 1999

Séismes d'lzmit (17 Aoat 1999)
et de Diizce (12 Nov. 1999)
usGs USGS

Cartesismotectonique de T T
larégiond'Ilstanbul Mer Noire
(Armijoetal. 1999)
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Dégats du séisme d’lzmit, aout 1999

L=

- "1_-...1'.

On voit tres nettement |
Immeubles. Son rejet (de I'ordre de 2 m ici) apparait clairement par le
decrochement du mur d’enceinte et son sens de déplacement (dextre) est
compatible avec celui de la faille nord-anatolienne.

http://mww.ipgp.fr/~armijo/ArmijoPDF/ArmijoEncUniv00.pdf



Document 4. Les séismes destructeurs
le long de la fallle nord-anatolienne (FNA)
entre Erzincan et Istanbul, de 1939 a 1999.
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Document 5. Branche nord de la FNA et bassin
relais (en pull-apart) de la mer de Marmara.
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Bassin en pull-apart : mode de formation
et structures associées

Structure en coupe

http://step.ipgp.fr/images/archive/3/35/20060209145257

IBarrier_BassinsCoursl.pdf



Document 6. Déplacement associé aux
differents grands séismes du XXe siecle, en
fonction de leur position le long de la FNA

© CNRS - IPGP Département de Tectonique Modifié d'aprés Stein et al., 1996 et Armijo et al., 1999.
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. Charge tectonique et
contrainte de
Coulomb dans la
region de la mer de

Marmara.

La figure du haut représente la

situation juste avant les

séismes de 1999. La rupture

d’lzmit (trait blanc ; étoile verte

pour I'épicentre) se produit

dans I'une des zones ou la

contrainte est élevée (en

¢ rouge). La figure du bas

y Aff€orpore I'effet du séisme

EPkaQ(it La contrainte diminue
pres de la rupture (en mauve),
mais augmente aux extremités.
Celle qui est située a I'Est a
rompu le 12 novembre. La zone
avec une charge importante au
Sud d’Istanbul est identifiée
comme dangereuse.

fr/~armijo/ArmijoPDF/ArmijoEncUniv00.pdf

0 { _.

contrainte de Coulomb (bars)




Cartographie des risques majeurs
version 2007
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PPRN pour les
Inondations du Rhone et
de la Saone :
cartographie des aleas

Legende

= Digue

Emgprise des différents scénani des crues éfudides

Limite de crue observés
sessssseesse  Crue de 1856
e Croe de 1840

http://www.rhone.gouv.fr/Politique
s-publiques/Securite-et-
protection-de-la-population/La-
securite-civile/Les-risques-
majeurs/Les-risques-majeurs-
dans-le-Rhone/Risques-
inondations-PPRIi/PPRi-du-
Grand-Lyon




PPRN pour les
iInondations du Rhone et

de la Sadne :

cartographie des enjeux

http://www.rhone.gouv.fr/Politique
s-publiques/Securite-et-
protection-de-la-population/La-
securite-civile/Les-risques-
majeurs/Les-risques-majeurs-
dans-le-Rhone/Risques-
inondations-PPRIi/PPRi-du-
Grand-Lyon
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Sites classés
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PLAN DE PREVENTION DES RISQUES NATURELS
POUR LES INONDATIONS DU RHONE ET DE LA SAONE

Secteur Lyon Villewrbanne

Cartographie des enjeux
Planche 112

ot 190 060" Q




PPRN pour les
Inondations du Rhone et
de la Sadne :
cartographie du zonage
reglementaire du risque

Légende

Crue centennale  Crue centennale Crue excepfionnelle Inondation rapide

Alea moyen et faible par rupture de digue

Secteurs cenfraux urbanisés en bordure de Sadne

Aléa fort

Remontée potentieile de nappe et réseau
thors zone inondee)

160.1 / 162.02 Niveau de crue centennale et excepionnelle en m NGF
i bt o SRR sur le profil en fravers.
Entre deux profils, les cotes du profi amont sappliquent

Niveau de crue centennale et exceptionnelle enm NGF

170214725 & prendre en compte dans 1a totalité du casier.
{ni signifie non inondable)

=————  Emprise dela digue

http://www.rhone.gouv.fr/Politique
s-publiques/Securite-et-
protection-de-la-population/La-
securite-civile/Les-risques-
majeurs/Les-risques-majeurs-
dans-le-Rhone/Risques-
inondations-PPRIi/PPRi-du-
Grand-Lyon




Carte de vigilance météorologique du 16/02/2014

L/ Site

Météo-France

Actuslizer |z page m Care noir et blanc = Imprimer = Version acoessible m Droits =

Qu'est-ce que la vigilance ? Dangers météorologiques Conséquences et conseils

Diffusion : le dimanche 16 février 2014 3 16h00

Vigi Iance I'I'IEtEUI"Dng iq ue Validité : jusqu'au lundi 17 février 2014 & 16h00

La carte est actualisée au moins 2 fois par jour, a 6h et 16h.

Il Une vigilance absolue s'impose
des phénoménes dangereux
dintensité exceptionnelle
sont prévus. ..

[] Soyez trés vigilant , des
phénoménes dangereux

Lont prévus ...

[ ] Soyez attentif si vous pratiquez
des activités sensibles au risque
météorologique ...

Consultez le bulletin national

Crues hivernales importantes sur fa
Vilaine avale et I'Oust.

Cliguez sur la carte pour lire
les bulletins régionaux

Conseils des pouvoirs publics :
Crues/Orange - Renseignez-vous avant
d'entreprendre vos déplacements et soyez tras
prudents. Respectez, an particuller, les
deviations mlses en place, - Ne vous engagez
&n aucun cas, a pied ou en volture, sur une

voie Immergée, = Dans les zones habltuellement
Inondables, metter en sécurité vos biens
susceptibles d'étre endommagés el surveillez

la montée des eaux,

[ Pas de vigilance particuliére.

d Went violant Meige-verglas
Pluie=lnondation @ Inondation
COrages Vagues-submersion

y [[] ] Grand Froid [Fq] Avalanches

H Les vigllances plule-inondation
et inondation sont élaborées avec

H[% |e réseau de prévision des crues du
Ministére du Développement durable

Vigilance "crues"

3 départements en Orange.

‘] METEO FRANCE

Toujoure un fempe d'avance Copyright Météo=France




Carte de vigilance « crues » du 16/02/2014
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Carte n® : 18022014_16

Actualisation le dimanche 16 février 2014 a 15h50
Prochaine édition le lundi 17 février 2014 a 10h00D

Etat maximum de la vigilance "crues” :
¢

Rouge : Risgue de crue majeure. Menace directe et
généralisée de la sécurité des personnes et des
biens.

Orange : Risque de crue génératrice de
débordements importants susceptibles d'avoir un
impact significatif sur la vie collective et la sécurité
des biens et des personnes.

Jaune : Risque de crue ou de montée rapide des
eaux n'entrainant pas de dommages significatifs,
mais nécessitant une vigilance particuliére dans le
cas d'activités saizonniéres etfou exposées,

- Vert : Pas de vigilance particuligre requize.

Troncons de cours d’eau en vigilance "crues” :

Toutes les heures mentionnées sont des heures
legales.

Cliquez sur une zone de la carte pour afficher le
détail par Service de Prévision des Crues (S.P.C.).

o Tax
* g e

Carte de vigilance de Météo-France :



Surveillance du Piton de la Fournaise (la Réunion)

o Localisation des
sf.w i sﬁim- différents types de

. capteurs
"i. ¢ Dﬂomieu E

P = "b- .
: ~__ Dulo _
@ Géodésie automatique Capteur Magnétiq |

@ Capteur Radon

@ Capteur Sismigue
£ Capteur Déformation |

Carte des séismes survenus

depuis le 1°" janvier 2014 a la —
Reéunion .
http://www.ipgp.fr/pages/03030807.php ﬁ\
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Surveillance pour les
prévisions a long et a
court terme des
risques volcaniques

v

satellite

avion
m_.%————_“l Mesure des
"~ températures
(thermographie
infraronge)

Tremor (vibrations continues)

Augmentation importante de la sismicité

alenr

N7
C

¢

Sismometre ;

' Etude de la sismicité
(Intensité et nature des séismes)

(zonflement du

cone Mesure des distances
(horizontales, :
verticales, pente)

—  Déformation
induite par les
mouvements de

Légende : Magma

Effets associés 4 des mouvements

de magma

Séismes

Vibrations

| Moyens de prévision a court terme = Moyens de prévision a long terme Y] Signes précurseurs d'une éruption

< ¥ (au niveau
des fractures

http://gama.nicolas.free.fr/parismontagne2007/posters/prevision. pdf

Augmentation de la
température du
volcan

Analyse de la température
et de la composition des
fumerolles

Augmentation
de la quantité de
gaz émis
Augmentation
de la teneur

en soufre

Analyse des

Circulation de flnides
(modification de leur
composition et de leur
température)

A gaz et des eaux

Approche géologique

(Analyse et
datation des
produits éruptifs)




Vulnérabilité des
(15 Beijing (Ching) 21, premleres
- ':d:l_:' Buenos Aires (Argentine) megapOIeS

(7.2) Dhaka (Bangladesh)

I (3.6 Djakarta (Indonésie) mondiales auX

D e e aléas naturels

B (220 Kolkata/Calcutta (Inde)
(0.7 Lagos (Nigéria)
@ Le Caire (Egypte)
(1007 Los ngeles (E-U.)
(31 Manille (Philippines)
@ Mexico (Mexique)
(112) Moscou (Féd. de Russie)

B (5.1 Mumbai {Inde)

(1.5 New Delhi {Inde)

e @_1_:'-' Messw York (E.-U.)
B (92 Osaka—Kobe (Japon)

(187 Rio de Janeiro (Brésil) Unesco, Mégapoles de demain, Planete
(2.5 Sdo Paulo (Brésil) Science, Bulletin trimestriel d'information

- @ Shanghai (Chine) sur les sciences exactes et naturelles, vol.
9 6, n°4, octobre—décembre 2008

B (7100 Tokyo {Japon) http://geoconfluences.ens-
Facteur de risque: [ JAucun risque [ | Faible [ Moyver I e lyon.fridoc/transv/Risque/RisqueDoc6.htm
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