Structure et dynamique du globe 1 :
Apports de I'étude des grands
ensembles structuraux
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Répartition des superficies des océans
et des terres émergées par hémisphere
et par “ tranches ” de latitude.

“ Comprendre et enseigner la Planéte Terre ”, Caron et coll. Ophrys Ed.
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Répartition des altitudes et des profondeurs
sur le globe (histogramme et courbes
cumulées).



I Surface

Moho

h Profondeur du foyer
A Distance entre I'épicentre
et la station d’enregistrement.
V Vitesse des ondes P dans
la croute continentale (6,25 km.S™)




Mise en évidence et localisation du MOHQO  Mohorovicic, 1909
(G02 190191 031208740 031218540
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Séisme du 19/01/1991. Sismogramme recu par la station OG02 (Annemasse).
Profondeur focale h = 11 km.
Distance épicentrale 63,3 km.

Arrivée des ondes P a 3 h 12 min 15,580 s. surface
Arrivée des ondes PMP a 3 h 12 min 18,540 s.
Arrivée des ondes S a 3 h 12 min 23,080 s. -

Moho

H = %[h +\/(’if.dt ++/h? +D2)2 -D?

" H : profondeur du Moho {que I'on cherche & déterminer)
h - profondeur du foyer sismigque F

NB : dans cette formule : Fi . - _ . o
S . ) B D - distance épicentre - station d'enregistrement {ici
oh négligée si le séisme est relativement superficiel

o\ = vitesse de propagation des ondes P a travers

la croQte terrestre (ici 6,25 km/s) H = 1/2 \/[(th + D)Z - D2]

edt établi par lecture du sismogramme
oD distance épicentre - station d 'enregistrement
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~ Séisme du
124/04/1991




Carte mondiale de la profondeur du Moho
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Document 4. Carte de la sismicité mondiale
entre 1963 et 1995



http://marc.fournier.free.free.fr/enseignement/world_seismicity_map.jpg
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Document 3. Carte de la répartition mondiale des volcans.




Hydrothermalisme

Geyser - Caslle Geyser, Yellowstone Fumeurs noirs - The Brothers, Nlle-Zélande

T>100'C T = 350°C
Volcanisme

¥ . =
Volcan Kilaueg, Hawall, 6 mars 2011 (photo Hawalian Volcano Observatory, USGS)
T>900°C

Centrale géothermique, chauffage
-y

Pnnce Conti, Larderello, 1904

La centrale géothermigue de
Nesjavelll transforme |'énergie
geéothermique en électricité
= géothermie a haute énergie
T>150°C

Islande
>~ premier chauffage urbain geothermique a Reykjavik en ~1930'
> 89% des habitations chauffées par géothermie (2006)
> géothermie = 66% de I'énergie primaire en 2007, 19% énergies fossiles
> gradient géothermique > 150°C/km

FtES s = h

Thermes de Lipan, époque mycénienne (-1300),

vue vers le Nord depuls Vulcano

Station thermale Biue Lagoon, Islande (dorsale)
Centrale géothermique de Svartsengi




Carte globale du flux géothermique en surface
D'apres Pollack et al., 1993 dans Nataf et Sommeria, 2000




Principaux ensembles structuraux mondiaux
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1 : plissements récents (moins de 50 Ma :
Cénozoique = ére tertiaire)

2 : plissements du Mésozoique ou ére secondaire
(a4gés de 200 a 60 Ma)

3 : plissements du Paléozoique (ére primaire) récent
(4gés de 400 a 300 Ma)

r4. : plissements du Paléozoique (ére primaire) ancien
(4gés de 500 a400 Ma)

en bleu : boucliers; antérieurs & 600 Ma.

| ' of 0,2 22,5 56,1 213

boucliers
/.

chaines récentes
chaines anciennes
et plates-formes

I
{
’

los%s intracontinentaux

\

Boucliers (en bleu), plates-formes et chaines anciennes (en blanc), chaines récentes post-
paléozoique (tirets), fossés continentaux (double trait).

En cartouche, proportions en surface de ces différents ensembles.
(“ Géologie : objets et méthodes ”, J. Dercourt et J. Paquet, Dunod Ed.).
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Document 5. Carte de I'age de la crolte continentale.
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Profil de sismigue réflexion
profonde a travers les Alpes
occidentales

(programme ECORS : étude
continentale et océanique par
réflexion et réfraction
sismiques).

a . Extrait du profil de sismique
réflexion au front de la chaine.

b.Surlignage des principaux
réflecteurs.

Dans les deux cas, I'échelle
verticale est graduée en

“ secondes temps double ”

et indique le temps de trajet
aller-retour des ondes
réfléchies.

La vitesse moyenne de
propagation dans la crolte est
d’environ 6,25 km.s™1.

c. Interprétation géologique de
'ensemble de la coupe
sismique.

(D’aprés Roure et coll., 1990, in
Larroque C. et Virieux J.,

“ Physique de la Terre solide ”,
G and B Ed.)



Le profil sismique profond ECORS des Alpes occidentales
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A. Replumaz et al. / Tectonophysics 492 (2010) 99-107
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L ocalisation des stations GPS BAN2 et LHAS.
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EtopoS West Pacifique
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Topographie de la bordure ouest de
| ’océan Pacifiqgue.

Topographie de la bordure est-Pacifique,
(Amérigue du sud).

Source : Laboratoire de Géologie, ENS Paris




archipel des Mariannes

bassin des Mariannes s'ouvrant foses Clos Muriannes

en arriere de la subduction

point le plus profond de la planéte
- 10938 meétres

plaque Pacifique
portant des volcans sous-marins

Vue de | ’arc des Mariannes depuis le sud-est.

Lallemand S. et coll. « Convergence lithosphérique », Vuibert Ed.
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Vue de | ’arc des Antilles depuis le nord-est.

Lallemand S. et coll. « Convergence lithosphérique », Vuibert Ed.



Carte bathymétriques de
la Dorsale Atlantigue de
15°N a 40°N :

Ci-contre : localisation géographique des

cartes en 2D.
Ci-dessous :vues en 3D.

(Source : http://www.ifremer.fr )

Vue 3D de le dorsale atlantique
Zone Agores entre N38° et N39°30° .

(carte 01) 7 1.
' ~500.00 ‘
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Anomalies magnétiques
¢ Atlantique Nord
25°W
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Troisieme partie : Cinématique des plagues
Le déplacement absolu de I'inde

— Deccan (68 Ma)

__ Laquedives
(58 Ma)

Maldives
" (49 Ma)

Chagos
- (42 Ma)

Rodriguez

(20 Ma)
110

———~—— Maurice

(10 Ma)
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Les Trapps du Deccan
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Reconstitution du déplacement de la plague Indienne

avant sa collision avec I’Eurasie.
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