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Document 1. Quelques lipides.
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Palmitoyl Phosphate (Wikipedia)
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Produits de l'hrdrolyse
(constituants moléculaires)

Groupe Exemple
lipides simples Cires
Acylglycérols
(graisses neutres)
— Phosphoacylglycérols
— Phospholipides —
— Sphingomyélines
lipides ___|
complexes
— Cérébrosides

lipides polyprényliques
Ou composés isoprénoides

— Glycolipides —

— Gangliosides

Stéroides

Caroténoides
Vitamines liposolubles

Monohydroxyalcools. et
acides gras
Glycérol et acides gras

Clycérol, acides gras, phosphate
ainsi que quelques autres molécules,
par exemple la choline
Sphingosine, acide gras, phosphate
et quelques autres molécules comme
la choline

Sphingosine, acide gras et sucre|s)
simple(s)

Sphingosine, acide gras et sucre(s)
simple(s), dont I'acide sialique

Non hydrolysables

Document 2. Classification des lipides




Nombre d'ctomes Nom usuel Nom systémique Structure Commentaires
de carbone
Acides gras saturés
4 Butyrique Tétrancique CH;ICH,),COOH Combustible essentiel chez les ruminants ;
présent & haute concentrotion dans leur lait
b Caproique Hexanoique CH,|CH,),COOH
8 Coprylique Octancique CH,(CH,) COOH
10 Coprique Décanoique CH3|CH4)g COOH A partir de cette loille, les acides gros sont
12 lourique Dodécanoique CH4{CH,),,COOH insolubles dans I'eau
Trés courant; c'est un composant essentiel
des lipides des groines
14 MYY‘S'IQUO Té"OdéCOﬂOiQUQ CHJ(CHQ’ ] QCOO"'
16 Palmitique Hexodécanoique CH3ICH,), ,LOOH l'un des ocides gros les plus courants chez
les plantes et les onimoux
18 Stéarique Octlodéconoique CH,4(CH,), COOH
20 Arachidique  Eicosanoique CH4(CH,), s COOH
Acides gras insaturés
| double liaison (C,g] Oléique 9-Oclodécencique CH,(CH,),CHe= le plus abondant des ocides gras insaturés
CHICH,),COOH chez les plontes et les animoux
2 doubles liaisons (C,g) linoléique 9, 12-Octadécodienncique CH;({CH,),CH= Composant essentiel des lipides végélaux ;
CHCH,CH= les animoux |'obtiennent en consommant des
CHICH,),COOH e
3 doubles liaisons (C,g) Linolénique  9,12,15Oclodécatrienncique  CHyCH,CH=CHCH,CHs
CHCH,CH=CH(CH,),COOH
4 doubles liaisons (C) Arachidonique 5,8,11,14£icosatétroencique  CHy|CH,)CH=CHCH,CH=  Composant essentiel des lipides animoux ;
CHCH,CH=CHCH,CH= précurseur des prostaglondines et autres com-
CHICH,),COOH RORes Sppcrnibe

Structure et nomenclature de quelques acides gras courants



Les glycérophospholipides,
constituants essentiels des
membranes

O

Squelette glycérol Radical hydrophile
Voir document 3.




Agencement des lipides amphiphiles en milieu
aqueux




Ri-CO-0-CH; Molécule ionisée au pH physiologique

R,— CO - O —*CH |
o < l

CH;-0-P-0 -CH;-CH; -NH;"
|

O

Phosphatidyl-Ethanolamine

R;- CO - 0O -CH; Molécule ionisée au pH physiologique

-xL
Rg-CO—O--(‘H - | L

CH,-O0O-P-0 —CI‘{z—C‘I‘I—I‘H‘h+

I |
® COo-

Phosphatidyl-Sérine

Des phospholipides membranaires fréquents

http://www.chups.jussieu.fr/polys/biochimie/SGLbioch/POLY.Chp.2.5.html



Acide gras Représentation abrégée® Point de fusion (en °C)
Stéarique Cigo 69,6
Oléicige Eoa 16,3
Linoléique Cig2 =3,0
Linolénique Cig3 -11,0
Arachidonique Coo.4 -49,5

Document 4. Effets

de lI'insaturation des . I

acldes gras sur la

conformation et sur le el

point de fusion.
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Arachidonate



Synthese des phosphoglycérides

OH ®
B;—CO-0O-1CH;
o Lo~ ‘

P-glycérol — | > R,— CO— O —*,CH

+

R1 - COOH
R2 — COOH

acides gras

diestérification ‘ |
3CH,— O -P - O

| |

acide phosphatidique

La synthese des phosphoglycérides se fait en trois étapes :
1 - Formation de lI'acide phosphatidique,

2 - Déphosphorylation en diglycéride,

3 - Esterification de la derniere fonction alcool du glycérol.



Document 5. Le cholestérol
et ses dérives.
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cholesterol cortisone progestérone
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testosterone oestradiol (oestrogéne)



Cholestérol et fluidité membranaire 1 :
Effet du cholestérol en fonction
de la composition en acides gras de la membrane

M I A
B TN e

- .. AG saturé AG insature cholesterol
1 : membrane initialement
riche en AGS et visqueuse : 2 : membrane initialement riche
- diminution des en AGI et fluide :
Interactions hydrophobes - augmentation des
et augmentation de la Interactions hydrophobes et
fluidite diminution de la fluidité

(CALLEN JC, “ Biologie cellulaire : des molécules aux organismes ”, Dunod Ed., 1999).



Cholestérol et fluidité membranaire 2 :
Effet du cholestérol en fonction de la température

hydroxyle du cholestérol

léte polaire

des phospholipides

« S’oppose au contact étroit entre chaines - favorise la fluidite
(effet dominant aux basses tempeératures)
* Noyaux plans génent les mouvements aux fortes températures
- réle d’un tampon qui s’oppose aux variations de fluidité
membranaire lors des variations de température



Les glycolipides : molécules mixtes

sphingosine

acide gras

Un galactosylceramide : I'acide lignocerique.
C’est un constituant des membranes cellulaires des cellules
nerveuses.

La partie glucidique introduit la diversité (marqueur d’identite
cellulaire) et la partie lipidique joue un role structural.



Glycolipides et groupes sanguins

Partie osidigue
du glycolipide

SLRDLIPIDES

o ks o

CH (W

Un glycolipide

Le potentiel de diversité des oses et

osides est stupéfiant :

- alors que 3 acides aminés
donnent 6 tripeptides différents,

- avec 3 hexoses on peut concevoir
plus de 1000 triosides !

Le systeme ABO (antigenes des
groupes sanguins) est lié a la
presence a la surface de la
membrane des hématies
d'oligosides spécifiques lies a des
lipides membranaires.



Le PIP2, phospholipide membranaire
a role de transduction de I'information

A AN S Ve

0 0
0 9

H,C— CH—CH

o 0

|
0-P=0 0-P-0

L 5
2 o

Jo:%—o
0
Le PIP2 (Phosphatidylinositol
bisphosphate)
En bleu : le diacylglycerol

https://fr.wikipedia.org/wiki/Phosphatidylinositol-4,5-

bisphosphate

Phospholipase C

Extracellular I/DIPZ / 9AG
53 — — i — i
Intracellular g T - ——
& Protein
N Kinase C
Phosporylation
IP; Sensitive of Substrates
Ca?* Channel
Endoplasmic
Reticulum

Le clivage du PIP2 en IP3 et DAG,
seconds messagers intracellulaires

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:PIP2_cleavage
_to_IP3_and_DAG.jpg



O COOH

/\M\/\/\/\)J\ *H ‘ CH20H
SCoA

palmitoyl-C oA NH
L CO5 Serine
Serine
palmitoyltransferase
O
CH20H
J-keto-sphinganine NH
3-keto-sphinganine NADPH + H™
reductase c NADP
OH
CH20H
Sphingosine
sphinganine MH:
}i HO—(I_'H
’ 0 C Nervonate (24:1 n-9)
D’autres lipides A A A A LA
membranaires :

les sphingosines
et leurs dérives Sphingomyéline




NEURONE

fibres
dendrite plaque motrice 4 musculaires
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gaine de myeéline

Gaine de myéline

/ Noyau d'une

M e LIDIDES et communication :

sphingomyélines des

Etranglement . . P

de Ranvier : ﬁ> galnes de myellne dU
= systeme nerveux.



Triglyceérides dans
les adipocytes du
tissu adipeux



Les triglycerides des molécules energetiques

A S O
' T v
i )—!:'—cl— ":-f- - f-“ Le glycérol
I SR L
H H H H M
| Paiag
CH#OH)
0O B H W H M e
I |
B B e i 25
L CH « OH
0 M H M H H C OT—I
T
“-C—w‘—y—(':—(':—(':—(l:— (|:-—u HZE i
\ U S —
H H H H W H
le
formule du glycérol representation schemat que

du glycerol

Origine du glycerol : la glycolyse

®-0-CH2-CO-CH20H + NADH,H* =

®-0-CH2-CHOH-CH20H + NAD*




Les triglycerides des molecules energétiques

CH,—O0—CO—R E;H:_[}_(;[}_Rl Lfoxydazfion des acides gras des
CH—0—CO—R CH—O—CO—R.. triglycérides
I | i sera vue dans le cours sur le
CH—O—CO=R CH,—0=CO=R;  métabolisme.

triglycéride tnglycéride

(homogéne) (mixte)

Acide Gras an Carbones

Coenzyme A
el s FAD
thelce de
I ADH
FADHZ
MADH + H+

Acide Gras a (n-2) Carbones

-— acétyl-CoA

cycle oe Krels, etc.



oS J T e
gt T S Colonie de Manchots Empereur
S P Ry Jusqu ’a 6000 males peuvent former
fons RO e un groupe (« tortue ») pour couver
‘ W o ), leur ceuf pendant 'hiver austral.

ahamiiyr
Lipides et stockage /

conversion d’énergie
Un Manchot Empereur peut
résister au froid antarctique (-30 a
— 40 °C) et couver son ceuf
pendant I'hiver austral sans
s’alimenter, avec une diminution
de 40 a 50 % de sa masse.

<

* \

Le Manchot Empereur :
1,20 m pour 20 a 41 kg selon la saison



Un motif isopréne
_CH, P

"G Document 6.
Ubiquinone ou coenzyme Q :

un lipide isoprénoide

O -~ 7 7 - mobile dans la mb interne
S mitochondriale
OH - un couple rédox

Espace
intermembranaire

Membrane
mitochondriale '
interne Do 2H"+ Y20, H,0O
EC=+0,82V
NADH + H* NAD*
E0=-0,31V

Chaine de transport des électrons de la membrane mitochondriale interne
(D’aprés CAMPBELL N.. « Biologie ». ERPI Ed.. 1995).



T Absorption (%)

80
| Chiorophvlle b | \
| f \“
| | :
60—
|
| Chlorophylle a
|
|
40—

Xantophylles

20—+

Spectre d’absorption de difféerents pigments chlorophylliens

(“ SVT T°S spécialité ”, Nathan Ed., 2002).



Les chlorophylles
a,betd

Document /.
Quelques pigments
photosynthétiques.

(Wikipedia).

H,C

CHs




Grains de Grain de

observes observeé

en MO en MEB

https://www.paldat.or http://apisa

g/pic/2012001.jpg;js d-frclate.fa/poll

essionid=471B9C19 ens/treflepr BEA®Sse
6C3DE683B406042 at.jpg TRIFOLIUM PRATENSE

SEA1EA514

Document 6. Organisation d’un grain
de pollen.

=——— < exine : paroi omementée
enrichie en sporopolllénine

noyau haploide de
la cellule végétative

membrane plasmique T intine - paroi pecto-cellulosique

de la cellule végétative
cytoplasme déshydrate

et riche en réserves

cellule spermatogéne
a paroi fine

~—— pore ou aperture (interruption de I'exine

noyau haploide de P 2 ( P )

la cellule spermatogéne I 10 pm |

FIGURE 13.14 Le grain de pollen.  TEU BCPST1, Peycru et coll Dunod Ed.



Lignine et subérine, des molécules clés pour la
vie des végeétaux en milieu terrestre

HO

Lignine

1
i
I """CH\O \OCH3
HO S
ferulic
o CH30 gl
OH )8
o Gy
- CHa | i CELL WALL—CH
~g @] 7z CH
] ___cr,H 2
A

0
LHFO-CMMAMA
0 &,
O0——CH "
CHy0 Subérine



Lipides et
protection /
ISolation des

organismes
A 4 {“'3?} _ \ A
r—{:; :‘?Nm%llon Iuplérqu 4 w ,.

""{ Cires de la cuticule des

Veégetaux.
Ici : sur une CT de feullle.

Triglycerides dans les
adipocytes du tissu
adipeux.



La bosse du Dromadaire, une adaptation aux milieux arides

- Stockage des lipides localisé et non diffus en sous-cutané :
dissipation cutanée de la chaleur facilitee

- Quantité importante de lipides : leur transformation produit de
I'eau metabolique (jusqu'a 40 L)



Des composés hydrophobes dérivant de la
phénylalanine : les lignols

OH OH O H
O e Q.
~CH, H3C CHs
S e ey
OH OH O H
Coniferyl alcohol p-Coumaryl alcohol Sinapyl alcohol
CaH1002 C11H12404

CioH1202



Lignine et subérine, des molécules clés pour la
vie des végeétaux en milieu terrestre

HO
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1
i
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Document 5. Le cholestérol
et ses dérives.
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Régulation de I'équilibre
hydrominéral

Métabolismes glucidique
et lipidique

Corticosurréenales | —= Aldostérone

Corticosurrénales | —» Cortisol

‘ . . - 3
Testicules —» Androgénes  Caracteres males

Reproduction

: Ovaires —» (Estrogénes Caractéres femelles > et
S développement

Corps jaune | —» Progestérone Gestation )

Le cholestérol, precurseur
d’hormones stéroides.

(CALLEN JC, “ Biologie cellulaire : des molécules aux organismes ”, Dunod Ed., 1999).



