
TP : La structure de la planète Terre



Document 1. Océans et continents

“ Comprendre et enseigner la Planète Terre ”, Caron et coll. Ophrys Ed.

Répartition des superficies des océans 

et des terres émergées par hémisphère 

et par “ tranches ” de latitude.

Répartition des altitudes et des profondeurs 

sur le globe (histogramme et courbes 

cumulées).



Document 2. Principaux ensembles structuraux mondiaux.

1 : plissements récents (moins de 50 Ma : 

Cénozoïque = ère tertiaire) 

2 : plissements du Mésozoïque ou ère secondaire 

(âgés de 200 à 60 Ma)

3 : plissements du Paléozoïque (ère primaire) récent 

(âgés de 400 à 300 Ma)

4 : plissements du Paléozoïque (ère primaire) ancien 

(âgés de 500 à 400 Ma)

en bleu : boucliers, antérieurs à 600 Ma. 1
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Boucliers (en bleu), plates-formes et chaînes anciennes (en blanc), chaînes récentes post-

paléozoïque (tirets), fossés continentaux (double trait). 

En cartouche, proportions en surface de ces différents ensembles.

(“ Géologie : objets et méthodes ”, J. Dercourt et J. Paquet, Dunod Ed.).



Document 3. Carte de l’âge de la croûte continentale.





Triangle FES : h2 + D2 = d2 
→ d = h2 + D2

Triangle F’ES : (2H-h)2 + D2 = (d+vdt)2

D’où : 2H-h = (d+vdt)2 -D2 = ( h2 + D2+vdt)2 −D2

Et : H = 
𝟏

𝟐
[ 𝒉 + ( h2 + D2+vdt)2 −D2 ]



Mise en évidence et localisation du MOHO Mohorovicic, 1909

NB : dans cette formule : 

•h négligée si le séisme est relativement superficiel

•V = vitesse de propagation des ondes P à travers 

la croûte terrestre (ici 6,25 km/s)

•dt établi par lecture du sismogramme 

•D distance épicentre - station d ’enregistrement

Séisme du 19/01/1991. Sismogramme reçu par la station OG02 (Annemasse).

Profondeur focale h = 11 km. 

Distance épicentrale 63,3 km. 

Arrivée des ondes P à 3 h 12 min 15,580 s. 

Arrivée des ondes PMP à 3 h 12 min 18,540 s. 

Arrivée des ondes S à 3 h 12 min 23,080 s.

H = 1/2 [(Vdt + D)² - D²]



Station dt

OG02 2,96

OG03 3,09

OG21 3,34

RSL 3,32

h D

Vp = 6,25 km.s-1



Carte mondiale de la profondeur du Moho



a. b.

c.

Profil de sismique réflexion 

profonde à travers les Alpes 

occidentales 

(programme ECORS : étude 

continentale et océanique par 

réflexion et réfraction 

sismiques).

a . Extrait du profil de sismique 

réflexion au front de la chaîne.

b.Surlignage des principaux 

réflecteurs.

Dans les deux cas, l’échelle 

verticale est graduée en 

“ secondes temps double ” 

et indique le temps de trajet 

aller-retour des ondes 

réfléchies. 

La vitesse moyenne de 

propagation dans la croûte est 

d’environ 6,25 km.s-1.

c. Interprétation géologique de 

l’ensemble de la coupe 

sismique.

(D’après Roure et coll., 1990, in 

Larroque C. et Virieux J., 

“ Physique de la Terre solide ”, 

G and B Ed.)





https://www.researchgate.net/figure/PREM-Preliminary-Reference-Earth-Model-Dziewonski-and-Anderson-1981-velocity_fig11_1756780

PREM (Preliminary Reference Earth Model) 
(Dziewonski and Anderson, 1981) velocity structure trough the Earth: ρ = density, α = seismic P-waves velocity, β = S-waves

velocities a. a Figure taken from http://shadow.eas.gatech.edu/~anewman/classes/geodynamics/random/prem earth.pdf



https://www.researchgate.net/figure/PREM-Preliminary-Reference-Earth-Model-Dziewonski-and-Anderson-1981-velocity_fig11_1756780

PREM (Preliminary Reference Earth Model) 
(Dziewonski and Anderson, 1981) velocity structure trough the Earth: ρ = density, α = seismic P-waves velocity, β = S-waves

velocities a. a Figure taken from http://shadow.eas.gatech.edu/~anewman/classes/geodynamics/random/prem earth.pdf



https://www.researchgate.net/figure/PREM-Preliminary-Reference-Earth-Model-Dziewonski-and-Anderson-1981-

velocity_fig11_1756780

PREM (Preliminary Reference Earth Model) 
(Dziewonski and Anderson, 1981) velocity structure trough the Earth: ρ = density, α = seismic P-waves velocity, β 

= S-waves velocities a. a Figure taken from

http://shadow.eas.gatech.edu/~anewman/classes/geodynamics/random/prem earth.pdf
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