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MARGE CONTINENTALE Les terrains sont figurés avec leur ‘couleur chronologique” atténuée | s'y ajoutent les terrains suivants .
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Topographie de la France métropolitaine

(© Eric Gaba — Wikimedia Commons user : Sting).
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Ficure 16.13 (a) Architecture du Bassin parisien selon une coupe est-ouest
(d’apres Le Bassin parisien - AGBP — 2014) ; (b) le relief structural
en cuestas de la bordure orientale (secteur délimité sur (a)).



| » L
ENGLISH CHANNEL b \»,'\-’

‘1" A\ » 3 ,/' A
. \0 9 Samhroaiay .:‘"
2 %% : :;n
i ‘o > —t | - : <2\ ‘ 7
40 : LIPS .

P% L % | i
[ ‘_,‘- : g toemeee ‘
< \ .
n\ e ‘\' &‘
AN L LS ———p R ¢
N % S ™ eolssennats
3 . A
e Bl 1
L. 1
o
J 5
¢ J|
\ <)
E rl'—'

FNAGN
A b€ & ~ L3
s f

e G3Wna1s O
‘-

| i 5 ' 2
2 e

LEGEND
[ Ivertiary I Lower Jurassic
:] Upper Crelaceous- Liassic
- Lower Cretaceous : Triassic
:] Upper Jurassic D Basement

50 Km

Carte geologique simplifiee du Bassin parisien
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FiGure 16.13 (a) Architecture du Bassin parisien selon une coupe est-ouest
(d’apres Le Bassin parisien - AGBP — 2014) ; (b) le relief structural
en cuestas de la bordure orientale (secteur délimité sur (a)).



Extrait de la carte géologique de Renwez au 1/50 000 secteur Nord-Est
l5. : marnes phosphatées a ammonites ; I, : marnes sableuses a ammonites, huitres et pectens ;
l;, : grés calcaires et lumachelles (sables coquilliers) ; I, : conglomérat de base puis grées calcaire et
lumachelles ; d,,-d,, : schistes du Dévonien ; b,-b; quartzites et schistes du Cambrien.




ur Nord-Est
C,, . Marnes a ammonites ; ¢, : sables verts, localement consolidés en gres, riches en spicules
d’éponges ; j; : marnes a ammonites ; j,. : calcaires oolithiques ; j,, : calcaires riches en
Lamellibranches et Gastéropodes, avec récifs isolés ; j,, : calcaires oolithiques.




biseaux de transgression

paléorivage fin-Iy,

paléorivage fin-1,

contours actuels
des unités du Lias

sens de ;.
transgression

Ficure TP5.9 Transgression de la mer dans la région de Renwez
au Jurassique inférieur (Lias).



(a) (b)
N-O forags 175 km SE

0 km

:
a
2
=3
)
5

A : Eocéne sup. - actuel E : Jurassique supérieur ®

B : Paléocéne - Eocéne moyen  F : Jurassique inf. et moyen

C : Crétacé supérieur G : Trias moyen et supérieur

D : Crétacé inférieur

(a) Architecture de la portion centrale de la mer du Nord déduite d’une ligne
sismique.
(b) Principe d’isostasie appliqué au calcul des composantes de la subsidence.



Eustatisme = variations
du niveau marin

ACCOMODATION

= gspace disponible
pour la sédimentation

Subsidence du substratum

Les parametres qui contrdlent la
geometrie des dépots sedimentaires



Méthode du « Backstripping »

Pour remonter aux causes de la subsidence et
du remplissage (par les sédiments et par
I'eau) d’'un bassin, il faut pouvoir séparer les
causes « internes » (amincissement de la
lithosphére, augmentation de sa densité) des
causes « externes » (enfoncement dd au
poids des sédiments et variations globales du
niveau de la mer).

La méthode du « backstripping » consiste a
retirer, couche par couche, I'effet de surcharge
des sédiments.

En effet, un calcul isostatique simple montre
gu’enlever une couche de 100 m d’épaisseur
et de densité 2 provogue une remontée du
socle d’environ 50 m.

Il faut également tenir compte de la
compaction des sédiments au fur et a mesure
de leur empilement, qui modifie leur épaisseur
et leur densité : lorsqu’on retire une couche, il
faut décompacter les couches sous-jacentes.

Boillot G. et coll. « Introduction a la géologie : La
dynamique de la Terre » Dunod Ed.)

SEDIMENTS

Effet du remplissage sédimentaire sur la profondeur du
socle d'un bassin sedimentaire. Cette subsidence est aussi
controlé par la profondeur d’eau ainsi que par la compac-

tion des sédiments avec /a profondeur (la densite, indi-
quée dans chaque couche, augmente avec la profondeur

(adapté de la figure 4.13 de Boillot et Coulon, 1998)

Etat actuel Etape 1 Etape 2 Etape 3




La méthode de calcul de la subsidence tectonique ou “Backstripping” se fonde sur la formule générale

=Wd+s(€m'€s) = H

v :
Suivanie Y (subsidence tectonigue)
( ?m - ee)
avec : e - _ ) §
s E m ot ?m masse volumique du manteau = 3300 kg.m
( e _e ) ?c masse volumique de I'eau (kg.m-%)

es masse volumique moyenne de la colonne sédimentaire (kg.m=%)
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La méthode de calcul de la subsidence tectonique ou “Backstripping™ se fonde sur la formule générale

| | _ ( ?m = es )
suivante : Y (subsidence tectonigue) ~ Wa* S (¢ ¢ ) -

Avee: T oo ok ?m masse volumique du manteau = 3300 kg.m'3
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Permien Trias Jurassique Crétacé Paleog. Neogene

e

0 ge en millions
d'années (Ma)
1 000
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=
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4000 |_ 9e bassjyg -
m Y

Courbes de subsidence totale (Stot) et de subsidence thermomeécanique (Stm) du

Bassin parisien.
CFX-1 est localisé dans la Brie et RBH-1 dans le Perche (bordure occidentale).
Siect - SUbsidence tectonique et sédimentaire ; S;,., : subsidence thermique et sédimentaire.



i

[uEy

il "




Modele de McKenzie :
subsidence initiale
(tectonique) suivie d’'une
subsidence thermique
faisant suite a un
amincissement
homogene de la
lithosphere

http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/subsidence.xml

1- Stade initial avant I'&tirement mécanigue et 'amincissement

Crolte

2- Phase de subsidence initiale quasi simultanée de |'etirement
Repére a 1 Subsidence infiale](ex. : 2km)

Repére b Crolte

«

P1 P2
3- Phase de subsidence thermique aprés réequilibrage thermique

Repére a

totale l  —Subsidence thermigue Repére ¢

Repére

P3
Attention : échelles non respectées



PROFONDEUR (km)

L

10

- n

2

3

50
~ 1900
1300

bathymétrie (m)

Un exemple de
resultats :

subsidence
tectonique (1)

et subsidence
totale (2).

Subsidence totale (2) et subsidence « tectonique » (1), c'est & dire aprés avoir enlevé ['effet de

surcharge sédimentaire par backstripping du socle du Bassin de Parentis (d'aprés Brunet, 1994,

in Boillot et Coulon, 1998). Aprés la phase de rifting au Crétacé (subsidence), I'inversion
a I'focéne menant a la formation des Pyrénées se marque par une diminution brutale

de la bathymétrie.

Boillot G. et coll.

« Introduction a la
geéologie : La dynamique
de la Terre » Dunod Ed.)



0 < 8 0 4 8 0 ‘ o iale
g S P S S 0
==\ p 201 s
=\| © =) L0 kae _
2N = ESP 203 )
<3
e
e A SN, TSI : : S
TR T T i T trrnes TILIIT : o

Document 2. Profil sismique au large du golfe de Guinée.
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Document 2. Profil sismique au large du golfe de Guinée.

K\Vitesse en km/r\
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i e
Sa=rer 6 Std

d=t/2xv
ESP 202 : d = 3/ 2 X 3 (vitesse moyenne ds le sédiment) = 4,5 km
ESP 203 :d = 3,75/ 2 X 4 (vitesse moyenne ds le sédiment) = 7,5 km
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Stratigraphie sismique : Exercice 8 (suite)



Post rift
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Pre rift Syn rift

Stratigraphie sismique : Exercice 8 (suite)

Failles normales listriques deélimitant ici des blocs basculés



Sondage
diagraphique réalisé
au puits A

La ligne rouge marque la limite
entre les roches radioactives et
celles non radioactives. L'étoile
indique la mise en éevidence de
kérogene dans la roche-mere

pétroliere.
(Source : www.npd.no)
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Image acoustique 3D de la marge Armoricaine

(document Ifremer)

(SVT 1°S, Bordas)




Carte morpho-bathymétrique—
du Golfe du Lion ;

http://envlit.ifremer.fr/infos/actualite/2003/carte_
morpho_bathymetrique_du_golfe_du_lion




Extrait de

la carte

de France

au millionieme
(golfe du Lion)

30 km

Pour visualiser cette carte en ligne : )/lnfoTerre


http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

Vue d’ensemble de la marge armoricaine
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Marge continentale
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Les différents domaines d’une marge passive



Caractéristiques morphologiques d’une marge

MARGE PASSIVE

Marge continentale Bassin océanique
/— M—\
Plateau
Couverture  .,nyinental Rupture de Talus
sédimentaire (go g7 pente continental

(132 m. moy.) (4°)

: : Créte médio-
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continental /S0 G000 m)  (2000-3000 m)
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http://www2.ggl.ulaval.ca/personnel/bourque/s3/relief.oceans.html
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A vertical sequence
of facies ...

v -

... corresponds to the recording, through time, of their lateral succession.

lllustration de la lol de Walther

(Homewaod et al., 2000)
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Onlap

(from Mitchum et al, 1977)



http://sepmstrata.org/page.aspx?&pageid=229&3
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Document 7. Profil sismique dans une marge.




Géométrie des surfaces de contact entre corps
sedimentaires lors du remplissage d'un bassin

onlcp
proximal

onlap discontinuites

i < downlgp  Prexima

distal ' distal

Onlap se dit de couches a pente faible venant buter sur des
couches plus inclinées.

Downlap se dit de couches a pente forte venant reposer sur
des couches a pente faible.

http://www2.ulg.ac.be/geolsed/sedim/dyn_bassins.htm
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Transgressions,
régressions :
Recherche des
lacunes ou
discordances
cartographiques

- Rechercher
'absence de
dépots en utilisant

la légende.
'ReCherCher deS Danien. Cgvlqolqg. lacus tre, Nihegrophigue, de

terminaisons de T Moesstrichtion, Mames rouges por'o?sgpypoilbvco

) domt ["spaliscur poul attoindes 100 - 200 m .

S CTaum nicn,. Gray d'Aler, silicewux, porfoia pou=
COUCheS en o5 ! dlnnuho’me wt tras riche en gulern de guars

{ iwsgqu's 200 m d'apaisz=ur ).

blseaux EF | Oree d'Aler o mames & mismecrer.

—— Coaonlacion infdrisus wt Turenien -gnr!o¥r. Cal-
R A cor coire: récifous do Morvoncl of Mantferrier. Une

= epresenter a ——— - cimguentaine de matros d'dpaisswur .
. P e—— Gras o Sollos, Gran tendrw, marneux 0 lo bose,
SucceSSIOn des o= J allwrmant aves dos marmes schisteuses [aundr res,

e do plusleuvrs containas do mérres d'dpalsamur .
. . Cadnomanidamn v =Y Inféciwur. Sahisies noirn,
formatlons Sur trOIS = ’“A"l oras fins of mlcrnt-ruhes avec alternoncs de
az - momes blouess ot de Banes calaore—marmeux { fa-
cids fliysgh ).

Ve Ly
coupes seriees A, I S s e R A e hare

ﬁISet C d'orientation  Fjg, 31 : extrait de carte de la feuille de Lavelanet au 1/50 000

http://www.fsr.ac.ma/cours/geologie/belhadad/Travaux%20pratiques%20de%?20cartographie%20geologique-
STU3-belhadad-2011.pdf




Biseaux et lacunes : mise en évidences et interpreétation

Cas du STW de la carte du Lavelanet au /50000

3 Coupes litho-stratigraphiques IN-S sont réalisées en utilisant la légende de la carte pour mettre en
évidences les successions des couches. et les anomalies possibles,

COUPE A COUPE B COUPE <
C7 C8Ba C7 C8a C7C8a
Cha Coa
C5-4 C5-4 C5-4
‘T'otal ; 4 couches 3 couches 2 couches

Fig. 32 : commentaire de carte avec biseaux et lacunes.



