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Les biomes

Les prairies natives couvrent 40 % des surfaces émergées de la planete

o

@ Prairies tropicales Foréts boréales
Steppes et végétations arides @ Foréts tropicales humides
Prairies tempérées @ Foréts tempérées @ Glace et Toundra
https://innovherbe.bu.uca.fr/prairies-diversite/prairie



Une prairie du Massif central

https://www.cbnmc.fr/actualites/184-que-me-disent-les-plantes-dans-ma-prairie



Fétuque des pres

Source Annie Claude Bolomier



Luzerne cultivée

Trefle violet




Document 1. La biodiversité des prairies.
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Document 2. Diversité fonctionnelle des poacées fourrageres.

Trois traits fonctionnels et les caractéristiques dont ils rendent compte
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Document 3. Richesse spécifigue et diversité specifique.

Les comparaisons sont effectuées sur des échantillons d’effectif identique.
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Un exemple d’indice
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L’indice de Shannon et

Weaver
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que
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abondance

également répartie

Diversité spécifique = nombre d’espéces
d’un peuplement et abondance relative
des différentes especes

H' - indice de biodiversité de Shannon
i une espéce du milieu d'étude

S - richesse spécifique

abondance

inégalement répartie

- Quantification par des indices de diversité

p; : Proportion d'une espéce i par rapport au nombre fotal d'espéces (3) dans le milieu d'éfude (ou richesse
spécifiqgue du milieu), qui se calcule de la facon suivante :

p(i) = n; /N

olu n; est le nombre d'individus pour I'espéce j et N est 'effectif total (les individus de toutes les especes).



Une nouvelle méthode d’estimation de
la biodiversité : le metabarcoding ou
étude de ’'ADN environnemental
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https://naturalis.github.io/mebioda/doc/weekl/wild4/lecturel.html



Document 4. Diversite des facteurs du biotope
Influencant le fonctionnement des plantes.

Facteurs

directs Sol Précipitations| |Températures| | \ents | |Nébulosité| |Rayonnement

essource de l'air

CROISSANCE, PRODUCTION, DISTRIBUTION
DES ETRES VIVANTS

* RPA : rayonnement photosynthétiquement actif

(D’aprés Garnier E. et Navas M.L. 2013).



Document 5. Réponses des plantes
a des éclairements variables.
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Chaque point représente la valeur moyenne d’une parcelle.

(a) Variabilité intraspécifique de la hauteur végétative en réponse a I'éclairement chez le
brome cultivé dans des parcelles monospécifiques ;

(b) Variabilité interspécifique de la surface d’'une feuille au sein de communautés sous

difféerentes conditions d’éclairement.
(D’aprés Garnier E. et Navas M.L., 2013).



Des facteurs du biotope influencés par la biocenose

Déforestation au bulldozer dans le
Queensland dans les années 1950.

Une étude réalisée en 2004 établit que 50 % de la baisse soudaine de
précipitations observée dans le sud-ouest de I'Australie occidentale dans
le milieu du XX® siécle, qui réduisit notamment les approvisionnements en eau
de 42 % pour la ville de Perth, s'explique par la destruction des foréts et non

par I'effet de serre ou la reconfiguration des flux atmosphériques.
Wikipedia



Document 6. Influence de filtres abiotiques sur une
communaute prairiale.

espéces potentiellement présentes
a I'échelle régionale
« pool régional d'espéces »

.4

filtres environnementaux

(climat, sol, ] groupes fonctionnels
ressources, perturbatlons

dominance d'espéces
espéces réel Iement rencontrées avec des traits

sur la parcelle cumplementante particuliers

« communaute prairiale » FONCTIONNEMENT DE L'ECOSYSTEME

Chaque forme géométrique représente une espece végeétale caractérisée par sa
stratégie écologique (=combinaison de traits fonctionnels).

D’aprés Jung V. et al., Journal of Ecology 2010, 98, 1134-1140



Document 7. Représentation schématique de la
stratification verticale dans une forét.
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La répartition verticale des végétaux conditionne
en partie la distribution des animaux

Sauterelles,
criguets
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Document 8. Hetérogeneiteé latérale d’un paturage.
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La vache, espece ingénieure de I’écosysteme prairial

Colonisation d’une bouse juste mise en place
« Moins de 3,6 secondes apres I'émission d'une bouse, les insectes arrivent ! ». Une
bouse (pour rappel, une vache en libéere entre 12 et 14 par jour) est donc un
mouchodrome particulierement attractif pour les insectes : ils s'y retrouvent pour
manger, se reproduire et pondre. © Marc Giraud

https://www.youtube.com/watch?v=kwUKuUdFT7s



Safari dans la bouse

http://www7.inra.fr/opie-insectes/pdf/i149-giraud.pdf

Lieu d’accouplement et de ponte pour une
trentaine de familles de Diptéres

Prédateurs des insectes de la
bouse (Asile frelon)

Phase 1 Sortie du tube digestif : la bouse est le siege d’une intense activité Bousiers = insectes
(ggq secondes) microbienne ; ponte des insectes coprophiles coprophiles
Phase 2 Formation d’une crolte ; développement des larves coprophages, qui
(gg heures) creusent des galeries et aerent le milieu
Phase 3 Epaississement de la crolte , arrivée des coléopteres et prédateurs
des différentes larves
Phase 4 Desséchement. Les coléopteres creusent des galeries sous la bouse
et pondent leurs larves
Phase 5 Craquelement. Les vers de terre creusent des galeries sous la bouse,
participant a I'enfouissement de la matiere organique ; les
prédateurs(oiseaux) viennent chercher leurs proies
Phase 6 Les pluies détrempent les fragments résiduels de bouse ne laissant en
surface que gquelques fragments végétaux
Phase 7 (12 mois) | La végétation colonise |'espace occupé par la bouse



http://www7.inra.fr/opie-insectes/pdf/i149-giraud.pdf

Les lombrics, especes
Ingénieures des sols
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LES VERS ANECIQUES

| verticales et profondes
jusquaimde

| profondeur
Longueur:6a25cm

| Durée de vie: 42 8ans

qui creusent des galeries I+

M LES VERS EPIGES

qui vivent dans la litiere
de surface, surtout dans
les prairies et les foréts

Longueur:3al2em
Durée de vie:1a2ans

LES VERS ENDOGES

ol qui creusent des galeries
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Durée de vie: 3a5ans
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sur-exploitation

Intensité d'utilisation
(Chargement)

Document 9. Relations entre gestion, production et richesse spécifique.

Pelouses maigres

Disponibilité des nutriments
(Fertilisation, restitution)
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>

Equilibre entre disponibilité des nutriments
et intensité de prelevement

https://innovherbe.bu.uca.fr/prairies-diversite/effet-pratiques-elevage

- Production de biomasse +

Liens entre pratigues et
biodiversité



Document 10. Principales formes

de relations interspécifiques.

conseqguence pour l'espece A

positive neutre negative
O ﬁ positive | mutualisme |[commensalisme’ predation
E s parasitisme
%% neutre |commensalisme’l neutralisme amensalisme?
7 - = - —
S E negative prédation amensalisme? compétition
O &8 parasitisme




Nodosités sur des
racines de luzerne

Cellules infectées par Rhizobium = = =smgs Ea
Vue externe MO x 40 Cellules infectées

http://www.microscopy-uk.org.uk MET



Ectomycorhizes




Document 11. Symbioses entre étres vivants de

Bénéfices pour A

I’écosystéeme prairie.

Bénéfices pour B

Particularités de la relation

Bovin
Digestion de la cellu-
lose ; apport en azote

Microbiote du rumen
(bactéries, mycetes et
cilies)

Protection, apport de
nutriments organiques

La vache contamine son
veau en le léchant

Racines des herbacées
Collecte de l'eau et les
ions minéraux du sol
Protection contre des
pathogenes

Champignons mycorhi-
ziens (G/lomus)

Apport de nutriments
organiques

Colonisation des racines en
développement

Fabaceées
Nutrition minérale
azotée (NH,"

Rhizobium
Protection, apport de
nutriments organiques

Colonisation des racines en
développement
Association relativement
spécifique

Archées méthano-
géenes
Approvisionnement en
H, et CO,, substrats de
la réaction méthano-
géne

Microorganismes
fermentaires (cilies,
eubactéries)

Levée de l'inhibition des
fermentations par H,
(produit de la réaction)

Nutrition d’'une espéce
grace aux déchets du
métabolisme d’une autre
espéce : syntrophie.




Coopération insecte pollinisateur /angiosperme

http://www.encyclopedie-universelle.net/abeille1/sauge-abeille-butinage-nectar-pollen.jpg



http://www.encyclopedie-universelle.net/abeille1/sauge-abeille-butinage-nectar-pollen.jpg

Relation trophique +/+ : prédation au sens large




Relation durable + /- :parasitisme

Mildiou de la luzerne Petite douve

Agent : le champignon
Perenospora )
CYCLE DE DEVELOPPEMENT

Ingestion

\\_;ﬂ/ \\_‘/_/
2° hote intermédiaire 1* héte intermédiaire
Fourmi Escargot



Relation -/ - : compeétition interspécifique

« Par exploitation d’'une ressource « Par interférence

EX : prairie non paturée Ex : allélopathie de la Piloselle

Le Ray-grass anglais, une
poacee de type fonctionnel A :
végeétation précoce,

| j\g\

La fétuque rouge,
une poacee de type
fonctionnel C :
végeétation tardive,
a croissance lente

k




Document 12. Les grands types de relations

symbiose

+ mutualisme
+ (s.s)
Es

Interspécifiques.

.:' prédation
'
E parasitisme

mutualisme (s.l.)

exploitation

Critéres retenus ici :

o=

compétition

+ augmentation de la valeur sélective*

- diminution de la valeur sélective

0 absence de modification de la valeur sélective

* Valeur sélective = succes reproducteur ou fitness

U=

amensalisme

(]

commensalisme




Document 13. Controle des effectifs ascendant (bottom-
up) ou descendant (top-down).

rédateurs effectif effectif
P . prédateurs | prédateurs |
| i !
hytophages effectif ﬁ efferir
ii% phytophages ' ﬁ ﬁﬁ? phytophages | ﬁr ﬁ
Rt T R v
, . . production + | A Al/ biomasse
primaire 1 £ végetale |

végétaux
Relations trophiques Effet bottom-up Effet top-down



Exemples d’interactions utilisées

dans la lutte biologique

Lutte biologique : utilisation d'un organisme auxiliaire pour controler
d'autres organismes nuisibles

Une femelle de parasitoide du genre Larve de coccinelle consommant
Aphidius en position de ponte dans une larve des pucerons
de puceron (S. Dourlot, Univ. Rennes I)

https://www.supagro.fr/ress-pepites/Opale/ProcessusEcologiques/co/PP_LutteBiol.html



Un exemple de mutualisme :
pucerons et fourmis

fourmi © INRA, Bernard Chaubet

https://www6.inrae.fr/encyclopedie-pucerons/Pucerons-et-milieu/Pucerons-et-fourmis-mutualisme



Influence des relations interspécifiques sur le

polymorphisme génetique :
Prédation et sélection naturelle chez la phaléne du Bouleau

Le premier spécimen de forme carbonaria a été
signalé en 1849 prés de Manchester. A la fin du XIXe
siecle, pres des centres industriels anglais, la plupart
des phalénes sont noires (jusqu’a 98 %).

Des Phalénes du Bouleau claires et sombres sont poseées,

Copulation d'une forme en nombre égal, de jour, sur des troncs d'arbres pollués ou

carbonaria et d'une forme typica. non selon la région. Des observateurs repérent ces
papillons a la jumelle et constatent qu'ils sont capturés par
des oiseaux tels les rouges-gorges.

Nombre relaché Type de forét Nombre de sujets dévorés par
les oiseaux

mélanigues pales | mélaniques pales

164 26

égal Troncs clairs

15 43

égal Couleur suie




Influence des relations interspécifique sur le
polymorphisme génétique :
Mutualisme et co-évolution d'un insecte pollinisateur et d’une fleur

En Afrique du sud, la fleur de Zaluzianskya microsiphon (Scrophulariacées) est exclusivement
pollinisée par le Diptéere Prosoeca ganglbaueri. Cette Scrofulariacée est la plante qui contribue le

plus a la nutrition de I'Insecte.

(Anderson et Johnson, 2007, in : http://afpsvi.fr/wp-content/uploads/2017/06/Conf%C3%A9rence-juin-2017-les-
V% C3%A99%C3%A9taux-revisit¥%C3%A9s2.pdf)



http://afpsvt.fr/wp-content/uploads/2017/06/Conf%C3%A9rence-juin-2017-les-v%C3%A9g%C3%A9taux-revisit%C3%A9s2.pdf

Intervalles de tolérance
a - influence de la température sur l'activité de I'escargot
b - influence de la teneur en azote du sol sur I'alysson blanc (Brassicacée)

(a) (b)

RE: repos éveillé
A.O : activité optimale

24
=
tolérance tolérance 2
- : ©
temp:ecr;ature 7 10 12 optimum 25 26 §
' : ‘ p °

activité R.E A.O S. @ 1
S.0 : sommeil dans la coquille operculée 3
S : sommeill Q
._g

200 400 800
tolérance optimum tolérance

masse d'azote du sol (mg/kg)

Biologie BCPST2 Peycru & al.Dunod 2014



Intervalles de tolérance
c — intervalles de tolérance alimentaire de 7 espéces d’oiseaux granivores
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Document 14. Intervalles de tolérance et délimitation

de la niche ecologique potentielle.
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Probability of Survival

Document 15. L’effet —————
—
Janzen - Connell. ?

—— densité des graines de 'arbre A

—— probabilité de survie des
plantules issues des graines

—— probabilité qu'un nouvel individu

adulte de la méme espéce que A
s'installe

/\

0 distance a l'arbre A_




Document 16. Théorie des filtres.

especes potentiellement présentes
a I'échelle régionale
« pool regional d'especes »

a ¥
filtres abiotiques O »

(climat, sol, topographie) ——
EE I@IIIIII HE filtres de gestion

fertilisation, exploitation
filtres biotiques » ( , €XP )

(relations interspécifiques) _¢_¢_¢—

PERFORMANCES
e diversité spécifique production,
ECOSYSTEME e groupes fonctionnels qualité,
e réseau trophique souplesse d'utilisation

D’aprés Jung V. et al., 2010



Document 17. Quelques chaines trophiques au sein d’une prairie paturée.
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Les decomposeurs

Décomposeurs de premier ordre : transformations mécaniques de la nécromasse

Lombrics, larves d’insectes, bousiers

Champignons saprophyte de litiere



Réseau trophique de la prairie (simplifié ©)
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Biologie BCPST2 Peycru & al.Dunod 2014



Document 18. Représentation tres simplifiée du réseau trophique d’une prairie.

PRODUCTEURS
PRIMAIRES

énergie
solaire

HERBE
poacées
fabacées

diverses
dicotylédones

-~
-~
-
.....
-~
-~
~-

CONSOMMATEURS

vache \i » ténia

% ~homme * puce
campagnol -

il = buse
/rmildiou = C2
"C1 > C'2
|_»criquet —f————pmeésange buse
—~ @ @) (&)

s
S
-~

...

matiére
organique
morte

-
-
-
-
-
-
""""
-
-
-
-
-

DE

PREDATEURS +_|

DECOMPOSEUR§I

-

Fr I\

DECOMPOSEURS

-

—_

CHAINES DE DECOMPOSEURS

* chaine de parasites

—> consommation de 1°' ordre
»consommation de 2°™ ordre
consommation de 3°™ ordre

------- » dépot de matiere




Document 18. Représentation tres simplifiée du réseau trophique d’une prairie.
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PREDATEURS +|—
DE |
DECOMPOSEURS'

-

-

CHAINES DE DECOMPOSEURS

Connectance d’'un réseau (densité de liaisons) : rapport de 'ensemble des liens
trophiques réalisés sur 'ensemble des liens possibles :
C=L/S2
L : nombre de liens trophiques réalisés
S : richesse spécifique = nombre de nceuds dans le réseau ; S* = nombre de liens possibles



Document 19. La vache : une espece clef de
voute de I’écosysteme prairial.

ACTION DE L'HOMME

“ exportations : lait, viande, sélection ; intrants (fumure,
fourrage (si prairie de fauche) soins au bétail irrigation, drainage)

modification des conditions @
- pour les prédateurs de la faune

de surface (couvert végétal court) parasites internes

- pour les pollinisateurs (insectes) ‘ et externes —, DISSEMINATION
S %/ DES SEMENCES
e diminution du couvert végeétal >
e modification de la composition dissémination
floristique (refus du bé'tal!) ; de parasites
e effet sur !e cycle des vegetgux &:BROUTAGE ) :‘ DEJECTIONS /
(reconstitution des appareils ;\ | | L 1 ressources
végétatifs ; accumulatlon de n e urine bouse —s-pour les
Tesewes,) ! "'" ,". 'j ‘ ;".':.".\ ,\‘“,l'.. h A ,“"; (": ./:5. *’? h c‘cl)prophages
\ VA LAY, i..;_;'& l f W W ;; b '\-,: ] n l PH:_T INEMENT O O\ Y ) s;..:,‘.' AR L ." WUy O

e maintien a't elation herbacee © mod|ﬁcat|on de la composition
» modification de la composmon floristique  figristique (espéces nitrophiles)



Prairies a 'abandon envahie par le genét a balais (Cytisus scoparius)




Document 20. Production primaire brute d’une prairie au

cours d’une année.

production
primaire
brute A HIVER PRINTEMPS ETE AUTOMNE
(kg MS.ha'j ™) température déficit lumiére
80+ - hydrique température
P température photophase
excessive
60T
" ) e valeurs
40+ : R ’ extrémes
p /'4" moyenne
20+ .
J F M A M J J A 8 O N D >
g —————
épiaison

floraison



La vache transforme de ’herbe...

r A
Production (exportée)
3 tde lait + 130 kg de viande
soit9G)
(éq. 360 kg de charbon)
. _4
r N
Biomasse produite par

la prairie (photosynthése)
9tMS

soit 75 G)
(éq. 3 t de charbon)

Alimentation

8tMS

soit 63 GJ

(éq. 2,5 t de charbon)
\_ J

I

en vache !

-

\

Respiration
et autres pertes

36 G)
(éq. 1460 kg de charbon)

4

Excréments

2,1tMS
soit17 G)

(éq. 693 kg de charbon)
\.

S

https://planet-vie.ens.fr/ithematiques/ecologie/production-agricole-agrosystemes/structure-et-fonctionnement-des-agrosystemes



La nécromasse et son devenir

Nécromasse :

litiere

- molécules organiques
simples (acides aminés,
oses...)

- biopolymeéres (cellulose,
lignine, amidon,
protéines...)

- humus (90 % de la MO
du sol) : composés de haut
poids moléculaire

https://fr.wikipedia.org/wiki/D%C3%A9composeur

g ﬂ g
V4 AN
p

Détritivores
(vers, acariens, Minéralisation

collemboles)
Décomposeurs
(bactéries et champignons,

aerobies et anaérobies) primaire

Humification .

us Minéralisation secondaire



Quelques animaux du sol  pseudoscorpion

Nématode - .
Acarien Tardigrade
Collembole
—
-~ ‘v el o 5
-l
1 mm
0,1 mm 0,5 mm
2 mm
Photo Clara Martin
Pédofaune d'une prairie paturée.
Pédofaune Phylums Fonctlon principale Regime
allmentalre
Microfaune | Protozoaires gf,ﬁ?.";{?:ﬁ; triszycrjue dr: 1:;2'
<0,2mm Nématodes &
renouvellement
Mésofaune Ver; Enchytreides . Consommateurs de débris ngr'ls :da
3 Petits arthropodes : SR0s > vegetaux,
de 0,234 mm 3 végeétaux (fragmentation) T
acariens, collemboles d'animaux
(cadavres,
Lombrics « Ingénieurs de |'écosys- déjections)
Arthropodes de plus téme sol » : fragmentation Microflore
Macrofaune grande taille : arai- de la matiere organique,
>4 mm gnees, myriapodes, brassage et incorporation a
insectes (fourmis, bou- | la matiere minérale ; poro-
siers...) sité du sol




Document 21. Minéralisation et humification.

FRAGMENTATION |[pedofaune

— — _ ROCHES
moléecules organiques faible part non R CARBONEES
complexes mineralisee

«
DIGESTION
EXTRACELLULAIRE

microflore
molécules organiques HUMUS
simples

MINERALISATION
SECONDAIRE

incorporation

MINERALISATION tous les étres vivants a 'humus

PRIMAIRE

alimentation des producteurs primaires



Document 21. Minéralisation et humification.

Pourcentage de la nécromasse
Temps de séjour

DEBRIS <50% 6 mois a 2 ans

FRAGMENTATION |[pedofaune

— — _ ROCHES
molécules organiques YR faible part non R CARBONEES
complexes mineralisee

B

DIGESTION :
EXTRACELLULAIRE| ™“oor¢ 4
— )
moléecules organiques 2 ans — 30 ans HUMUS 90 %
simples ) 1000 ans
: ) . incorporation MINERALISATION
MINERALISATION | {5 165 stres vivants a I'humus SECONDAIRE

PRIMAIRE

alimentation des producteurs primaires



Document 22. Flux de matiere dans un écosysteme.

/COQ
catabolisme
ENERGIE SR
LUMINEUSE Co;, RO TR \
\ consommateurs
N - Nagie gechets,
Matiére minérale “photosynthése | cadavresﬂ Eréda
du sol > AUTOTROPHES
T & deébris, exsudats > HETEROTROPHES
. décomposeurs
mineralisation
catabolisme
CoO,
— Flux de matiére minérale —— >Flux de matiére organique Yy~ pettesenargetiques

(thermiques ou autre)



Document 23. Exemples de pyramides ecologiques.

@ ” predateurs des carnivores .

@ carnivores: consommateurs 3

des invertébrés 354904 Jeffectif de chaque
@ herbivores : invertébres et betail 708814 [ niveau trophique
paturin des prés 5842424

Pyramide des nombres dans une prairie

——y

araignées, punaises,

@’J]_l coccinelles, mammiféres 0.01 } biomasse de chaque

insectes, rongeurs, ciseaux 0,06 ¢~ hiveau trophique

-2
plantes & fleurs 470 g MS.m
Pyramide des biomasses

@ enfant :
0.8 énergie de chaque
@ veau

1,2.102 ¢ niveau trophique

herbe 1.6:10° KJ.m™2

Pyramide des énergies _




Document 24. De I’énergie solaire a la biomasse des
producteurs primaires.

energie
réfléchie

énergie absorbée

¢ energie reflechie:
dans I'atmosphére 3 albédo énergie de la
part non visible

du spectre

énergie du

- spectre visible respiration = A
b utu::s?ble dtai)s la transpiration L9 SR 10 énergie
. - - otosynthése . ‘
énergie incidente P y chaleur 1 transmise
20 énergie non fixée PPN
dans la biomasse énergie de

la biomasse



Document 25. Transferts d’énergie dans un
reseau trophique.

PRODUCTEURS CONSOMMATEURS CONSOMMATEURS
PRIMAIRES PRIMAIRES SECONDAIRES
R R : pertes énergétiques dues au catabolisme
energie R
solaire | . o
4.(3 In - énergie ingérée par les consommateurs n
% E ‘An - énergie assimilée par les consommateurs n
z
> PPN I A,
@]
O
[l
< 2
matiere |g-
minérale 2

3 NA -V . - - pi—p
PPN - production primaire nette ; NU_: énergie non ingérée par les consommateurs n

NA_: énergie non assimilee par les consommateurs n



Document 26. Rendements des transferts d’un
niveau trophigue au niveau supeérieur.

Production de la proie (PS, ;)

Non utilisé (NU;) P efficience ou rendement d'exploitation (RE) RE = I
lies souterraines non Y rapport de I'énergie ingérée a I'énergie disponible PS;,
Energie ingérée (1)

Non assimile ( NA)«— | efficience ou rendement d’assimilation (RA) RA= 2%
rapport de I'énergie assimilée a I'énergie ingérée k
Energie assimilée (A)) -

Excrétion <« efficience ou rendement de production (RP) RP = T‘

| Respiration (Ry) rapport de I'énergie produite a I'énergie assimilée ‘

' Production nette (PS,)

el

SN ORI OO O ar la hatail
consomimees par e betal

._-“' r'-'_J',‘": {_} 17 n‘;]’ :;:;.;; 'O [§ 1é 1115 ; 18

Ta ~Arth o i)
!v"rl.’f?."fl_':.llt_“.'v'/?."’j’ Laliie)

PS;
efficience ou rendement écologique : R=REXx RAXx RP = P_S’
i1




Document 27. Bilan énergétique dans une

prairie normande (d’apres Ricou, 1978).

2081640

pertes associees
au catabolisme

production

secondaire
herbe ingérée
13 890

production
primaire
20 43

valeurs en kJ.m=Zan



Document 27. Bilan énergétique dans une

prairie normande (d’apres Ricou, 1978).

2081640

R  pertes associees
au catabolisme

production

secondaire
| herbe ingérée
13 890

production

primaire
PPN B s s

valeurs en kJ.m=Zan



Document 27. Bilan énergétique dans une prairie normande
(d’apres Ricou, 1978).

2081 640

pertes associees
R au catabolisme
7942

production

secondaire

| herbe ingérée 2174

13 890

féeces

3775 NA

production

PPN 99 343eE A TR

valeurs en kJ.mZ.an’

RE

RA

RP

[
A
I



Document 27. Bilan énergétique dans une prairie normande
(d’apres Ricou, 1978).

2081640

pertes associees
R au catabolisme

production

secondaire

| herbe ingéerée ; 2174

13 890

féeces

3775 NA

production

primaire LAAANA
PPN 29 ::poontonii

valeurs en kJ.mZ.an’

RE =1/ PPN RA=(I-NA)/I RP=PS/(I-NA) R=PS/PPN



Document 27. Bilan énergétigue dans une prairie normande

(d’apres Ricou, 1978).

2081 640

pertes associees
au catabolisme
7 942

production

secondaire
I herbe ingérée 2174

13 890

féces

3775 NA

production
primaire

PPN 29343W‘ I

valeurs en kJ.mZan™

RE =/ PPN RA=(I-NA) /I RP=PS/(I-NA) R=PS/PPN

13890 / 29343 (13890-3775) / 2174 | (13890-3775) 2174 /29343 =7 %
= 50 % 13890 = 70 % = 20 %



Document 28. Comparaison ecosysteme / agrosysteme.

exportation de biomasse

energie lumineuse (fauche, lait, viande)

pertes énergétiques

BIOCENOS (thermiques...)

influence anthropique

] (semis, désherbage...)

BIOTOPE §

Ecosystéme Agro-écosystéme
systéme fermé systéme ouvert

flux de matiére et d'énergie
|:> lies a l'influence de I'homme

cycle de la matiere
et flux d'énergie associe

BIOTOPE 1

intrants (engrais,
amendements, énergie)




évolution de la faune

(a) B
oiseaux de oiseaux de lisiéres : oiseaux forestiers:
landes et prairies : bruant jaunes pinsons, pics

pipits, alouettes,
fauvette grisée

s al ”~ ~ ”

buissons

Document 29.

Evolution d’un mousses horaccet e\
, N plantes a graine
ecosysteme.

plantes a bulbe
plantes a rhizome

fadh PIONNIER ou TRANSITOIRE MATURE
BRees juvenile ou de landes ou climacique
- tapis ouvert - tapis fermé - tapis fermé
végétation - une ou deux strates - plusieurs strates - nombre maximal
- dominance d'annuelles - dominance des herbacées  de strates
et de bisannuelles vivaces - dominance des

ligneux pérennes

démographiques sélection K

- des espéces -
densité{- des niches ————e=——as—mssuEEs e S ’ -
écologiques - .

- du réseau ﬁ
complexification {trophique

- des interrelations "



Document 29.
Evolution d’un
écosysteme.

buissons
lichens arbres jeunes
mousses herbacées vivaces
plantes a graine
plantes a bulbe
plantes a rhizome

@R Sin .
ol @k | G

J IR | Yol N
wa”ﬁJ 7 g
“‘}_ {1 1Ry ATV

. 2N /N s

tad PIONNIER ou TRANSITOIRE MATURE
Saces juvénile ou de landes ou climacique
- tapis ouvert - tapis fermé - tapis fermeé
végétation - une ou deux strates - plusieurs strates - nombre maximal
- dominance d'annuelles - dominance des herbacées  de strates
et de bisannuelles vivaces - dominance des

ligneux pérennes

®) stratégies IE__—

démographiques sélection K |

- des especes P
densité{— des niches —_——— = Selta _||
écologiques

_ du réseau il
complexification {trophique

- des interrelations

production
brute

biomasse: B

(lol logistique)

productivité:
P/B

. temps (années)
0 T i




Les grands biomes terrestres

450 -
§ 400 1
2]
C
S 350 -
S
S 300 -
-q) ~
o Forét
@ 250 - tropicale
©
3 200 -
2 Forét tempérée
& 150
GCJ —
c - iti
¢ 100 - Taiga  spuanes Con_dltlo,ns_ de
S - <teppes pluviometrie
50 - pran®> =" __—1 favorables aux prairies
(_Toundra Deserts

| | | | | | | | |

-0 -5 0 5 10 15 20 25 30

moyenne annuelle des températures (°C)

Peycru & al. Biologie BCPST2 Dunod 2014



Des perturbations peuvent menacer la stabilité d’un
écosysteme :

Perturbation : évenement qui modifie les relations entre les composantes
de I'écosysteme (biotope et biocénose)

« Modification du milieu physique (érosion...)
« Destruction de biomasse (incendie, tempéte...)
« Surexploitation (surpaturage...)

« Afflux de ressources nutritives (en milieu agqua-
tique, prolifération d’algues)

- Origine naturelle : climatique, géologique ou biotique

- Origine anthropique



Resistance : capacité d’'un ecosysteme a maintenir son état
Initial a la suite d’une perturbation

Exemple : chablis a la suite d’'une tempéte



La stabilité d’un écosysteme peut étre renforcée par des
perturbations périodiques d’intensité limitée

P
! oy
et ey

R s i S
B g eSS
NPy w _g,&““',;'?s e

0
~ dy

Exemple : zones de refus dans un paturage, qui
contribuent a augmenter la diversité de la biocénose
- Augmentation de la stabilité de I'écosysteme



Document 30. Résilience d’'un écosysteme.

I—idiuersité specifique Ildiuersité specifique I-ldiuersité specifique

= o
. temps y temps
perturbation perturbation perturbation
(a) Equilibre dynamique (b) Retour a I'equilibre (c) Modification de I'équilibre
dans l'intervalle [Hax - Hinl apres une perturbation apres une perturbation
systéme métastable systéme résilient systéme non résilient

Reésilience : capacité de 'eécosysteme a revenir par etapes a son état
d’equilibre initial apres une perturbation.



Importance de la gestion des écosystemes

* Motifs économiques
» Production agricole = aliments, matériaux de construction
> Biodiversité = aliments, médicaments, biotechnologies
(utilisation de microorganismes)
> Biodiversité = fertilité des sols, épuration des eaux, cycles du C,
de I’N, de ’eau...

> Attrait des paysages = tourisme

« Motifs éthiques et patrimoniaux
» Principe d’équité entre les générations

> Préservation des différentes formes de vie



Quatre grands types de services écosystémiques :
— services de provisionnement
— services apparentés a larégulation
— services culturels

— services de support ou auto-entretien

Document 31. Quelques fonctionnalités et services
liés aux pratiques agricoles.

Fonctionnalité Service écologique

Réduction des pollutions liées a I'emploi
d’herbicides dangereux et aux effets
sanitaires associeés

Utilisation des successions culturales, des
effets allélopathiques

Utilisation de la biodiversité pour la lutte
biologigue et la lutte intégrée contre les
ravageurs

Réduction des pollutions dues a des
insecticides

Techniques culturales et aménagements du
milieu pour favoriser l'infiltration des eaux et
limiter le ruissellement

Fourniture de réserves en eau
Ameélioration de la filtration des eaux

Amélioration de la valeur écologique d'un sol

Enrichissement de |a biodiversité générale L : - , .
Amélioration de la résilience de I'agrosystéme




