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Les ressources géologiques
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Terres rares

Les ressources dans notre vie quotidienne
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Substances énergétiques

Vapeur - Gaz naturel - Pétrole - Schistes bitumineux - Charbon - Lignite - Tourbe - Uranium G

Métaux

Métaux ferreux

Fer, Fe
Nickel, Ni
Cobalt, Co
Chrome, Cr

Manganese, Mn
Tungsténe, W
Molybdéne, Mo
Vanadium, V

Propriétés mécaniques, alliages magnétiques

Aciers inoxydables, réfractaires (aéronautique), résiste a la corrosion

Aciers rapides, alliages magnétiques, catalyse, céramique, verre

Aciers spéciaux, inoxydables, réfractaires

Aciers ordinaires et spéciaux (améliore la dureté et la durabilité)

Carbure de tungsténe: aciers a haute résistance, lampes, électrodes
Aciers rapides, résiste a la corrosion (électronique)
Aciers spéciaux et rapides

Métaux légers

Aluminium, Al

Résistance, alliages avec Mg, Zn, Cu (aéronautique, emballage)

Titane, Ti Légereté et résistance, remplace le Pb pour la couleur blanche des peintures
Métaux de base
Cuivre, Cu Conductibilité électrique, ductilité, résiste a la corrosion
Plomb, Pb Usages chimiques, accumulateurs, plomb tétraéthyle (tuyaux)
Zinc, Zn Alliages avec Al, résiste a la corrosion (fer blanc)
Etain, Sn Alliages
Métaux précieux
Or, Au Usage monétaire, bijouterie, raccords électroniques
Argent, Ag Photo, électricité, électronique, bijouterie
Platine, Pt Electricité (électrodes), carbure, catalyse, bijouterie

Platinoides (Rh, Pd, Os, Ir)

Rh: alliages ductiles; Pd: électronique

«Petits métaux»

Arsenic, As Usages chimiques
Antimoine, Sb Accumulateurs, peintures, ignifugeants
Bismuth, Bi Usages médicaux
Mercure, Hg Batteries, alliages, catalyse
Lithium, Li Batteries, piles
Béryllium, Be Alliages (bronze)
Niobium-Tantale Alliages ferreux
Zirconium, Zr Réfractaires, industrie nucléaire, céramiques
Terres rares Alliages ferreux, télévision couleur
Thorium, Th Filaments et tubes a vide
Rubidium, Rb Lasers

Métaux récupérés lors de I'exploitation d’autres métaux

Gallium-Germanium
Sélénium-Tellure
Indium-Cadmium

Semi-conducteurs
Semi-conducteurs
Semi-conducteurs

Substances non métalliques

Diamant, gemmes
Soufre, sel, pyrite, chrome, bore
Graphite
Fluorine
Barytine
Potasse, phosphates, nitrates
Quartz, Al-silicates, Al-chromite
Diamant, corindon, grenat, grés
Micas, asbeste, talc, vermiculite
Feldspaths, quartz, argiles
Ocre, argiles, diatomite, barytine

Sables, graviers, pierre, ardoise, gypse, anhydrite,

lave, pouzzolane, marbre, magnésite

Pierres précieuses: joaillerie, bijouterie
Matériaux chimiques
Industrie électrique (électrodes)
Chimie, métallurgie de I'aluminium
Boues de forage, papeterie
Engrais
Réfractaires
Abrasifs
Isolants, emballage
Céramique, verrerie
Peintures et charges
Matériaux routiers et matériaux de construction

Eau
Substances énergétiques

T

Meétaux

Document 1.
Classification et
usage de

| substances
minérales.

- Substances non métalliques

Bousquet R. et Robert C. « géosciences » Belin ed, 2017




Aquiféres et puits

Document 2.

Aquifere
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Déplacement de
'eau dans la nappe
et isopiezes.
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. [ Alluvions du Rhone (masse d'eau 2013)
[ Alluvions de I'Ain (masse d'eau 2013)
Bl Alluvions du Val de Sadne (masse d'eau 2013)

- [] Alluvions Fluvio-gladiaires de I'Est Lyonnais
o (buttes moerainiques inclues) (masse d'eau 2013)
£ ,\ﬂ B Gailloutis_des_Dombes (masse d'eau 2013)

- )- Pliocéne des Dombes (masse d'eau 2013)

= [ Miocéne (masse deau 2013)

Les aqu iferes Iyon nais https://www.rhone-mediterranee.eaufrance.fr



Production de granulats a partir de roches massives

Livraison clients

http://www.unicem-bretagne.fr/fr/content.php?pri=3&sub=2



Utilisation des granulats

1 hépital / 1 lycée
= 20 000 a 40 000 tonnes

1 logement 1km de voie ferrée
= 100 a 300 tonnes = 10 000 tonnes

= 30 000 tonnes

) Consommation moyenne de granulats par nature d’ouvrage



Document 3. Diversité des minerais.

MI I5
COMBUSTIBLES MéTALLIQUES
Charbons Métaux Métaux  Métaux Métaux Métaux
sidérurgigues  usuels précieux nucléaires électroniques
Lignite
Usages et Au U terres
Tourbe Fer métallurgies rares  H
L spécifiques Ar Cs » 19,
principalement cd..
Pétrole Al Ti Cu  pt Rb..
Sn, Pb, Zn
Gaz

Minerais énergétiques

NON
METALLIQUES

Minerais
chimiques
pyrite, Fierres
soufre, précieuses
sel gemme, diamant,
fluerine, corindon

barytine
Engrais
phosphates Réfractaires
nitrates  asbestes,
graphite,
argiles



Document 4. L'eau, une ressource
iInégalement répartie.

Le monde de |a soif
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Disponibilité en eau (en milliers de m3 par personne et par an)
B - 1.0 = catastrophiquement basse I 2.1 . 5 = trés basse 10.1 - 20 = élevée

B ii1-2=basse I 5.1-10 = moyenne > 20 = trés élevée



Inégale répartition des granulats

Note : recyclage et granulats d'origine marine inclus
Source SOeS, d'aprés Umcem
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Répartition des principaux gisements de charbons et pétroles



FORMATION DE PETROLE Production de FORMATION DE CHARBON

matiére organique  \saétaux terrestre
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Dépot et incorporation aux sédiments
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Migration des hydrocarbures dans des dans les roches sédimentaires

roches réservoir et piégeage
Ex: anticlinal ou diapir salifere




Sondage
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C - Piéges stratigraphiques: D - Piéges mixtes associés a un diapir

discordance et biseau sédimentaire

Des lentilles de roches ou de sediments tres perméables
peuvent servir de « pieges » a pétrole.



Séquestration par la biomasse
(Foréts, tourbiéres, prairies ,

CO2 dispersé 5:) renaturation, etc.)
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FORMATION DE PETROLE

Constitution du gisement

Migration des hydrocarbures
dans des roches réservoir et
piégeage
Ex: anticlinal




gisements
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Diversité des gisements ( d’aprés O. Monnier , prof.BCPST, La Réunion )



Filon de barytine (sulfate de baryum) dans un granite hercynien

N

,’ Photographie : Pierre Thomas

La barytine est exploitée comme minerai de baryum, meétal dont certaines
propriétés chimiques sont utiles en industrie (charge minérale pour les papiers,
peintures...) ou en pharmacie (opacité aux rayons X - visualisation trajet bol
alimentaire en radiologie).



ANNEES DE RESERVES
au taux de production géologique de 2006

Argent

Or
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Pétrole
Zinc
Plomb

Gaz naturel
Cuivre
Uranium
Fer

Nickel
Aluminium

47 (incluant les sables bitumineux)

48
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Conclusion : trouver de nouveaux
gisements ??

P. Langlois « Rouler sans pétrole », Editions Multimondes, 2008, in:
http://www.econologie.com/forums/ressources-geologiques-y-a-pas-que-le-petrole-qui-manquera-vt6257.html
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Source wikipedia Scaler,Michka B travail personnel




Elément Abondance Abondance atomique Teneur massique
atomique cosmique dans la croute terrestre dans la croute (ppm)
normalisée a Si = normalisée a Si = 10°
108 atomes atomes
silicium 108 108 =280 000
(sp)
Lithium (Li) 102 108 =20
Sodium 3.10* 108 =23 000
(Na)
Potassium 5.10° 5.10* =20 000

(K)

Le lithium dans la Terre globale
et dans la crodte

(source planet Terre)
L'abondance cosmique est supposée équivalente
a lI'abondance dans I'atmosphere solaire, les
chondrites primitives et donc la Terre globale.



www.geovirtual2.cl
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La concentration des éléments les plus incompatibles augmente avec
I’éloignement du pluton



Cristaux de Pétalite (minéral riche en lithium) dans une
pegmatite

Photographie : Pierre Thomas




Carte géologique d’Ambazac (la fleche verte désigne les
filons contenant du lithium)




Production mondiale de lithium

en 2021
;'-." 1’-"':' T -

https://lelementarium.fr
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Gites et occurences de lithiumen
France Métropolitaine
Granites peralumineux a métaux rares
Pegmatites lithiniféres

Saumures géothermales lithiniféres

® o [1 W

Sources thermales/minéralse lithiniféres \

Carte des sites lithiniferes en France
Source - © 2012 J.F.Labbé et G.Daw / BRGM



http://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-61340-FR.pdf

Carriére d’exploitation du sable :
en domaine continental , les
ressources en sable fluviatile
s’épuisent.

Ce navire est capable
d’extraire 400 000 tonnes
de sable par jour.




Erosion de la plage, cote américaine

« Le sable, enquéte sur une disparition » Documentaire, Arte 2014,
in: http://www.sur-la-plage.com/videos/-le-sable--enquete-sur-une-disparition-102.php



Exploitation du sable au Maroc : on enleve du sable des plages pour construire
des immeubles pour les touristes qui viennent au Maroc pour aller ... a la plage.



