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ST G 1 Les associations minéralogiques, indicatrices de pression et de température





Micaschiste en LPA 



Paragneiss

https://geologie.discip.ac-caen.fr/precamb/lahagueEcalgrain/paragneiss.html#

Migmatite 



Migmatite (détail) 

Exemple de marbre dans le massif de la Vanoise 



Eclogites du Mont Viso 

Complexe leptynoamphibolitique Lamastre 07



Basaltes en coussins ophiolites de Chypre 

Gabbro

Gabbro

facies schiste vert



Photographie d’un 

fumeur noir 

De l’eau fortement 

réductrice sort du fumeur 

à des températures 

avoisinant 350°C , c’est 

l’hydrothermalisme . 





Au tableau schéma récap!



Comparaison du profil de flux de chaleur théorique

(calculé en supposant un refroidissement par conduction) 

et le flux de chaleur observé (Juteau, Maury géologie de la croûte océanique)



Lame mince d’amphibolite

Diagramme de stabilité des silicates d’alumine  





Détermination de la composition chimique globale d’une 

roche : utilisation d’une microsonde électronique

- un faisceau électronique est émis et dirigé sur l’échantillon

- des électrons sont réfractés, d’où un rayonnement secondaire envoyé vers le 

réfractomètre,

- la longueur d’onde, l’énergie, la masse des particules du faisceau secondaire 

permettent de déterminer la nature des éléments contenus dans l’échantillon et de les 

quantifier.
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Une méthode non intrusive (donc non destructrice) pour identifier la 

nature et la composition d’un minéral: 

la spectromètrie Raman

La spectroscopie Raman repose sur la mise en évidence des vibrations moléculaires 

par le changement de longueur d'onde de la lumière qui se diffuse dans la matière. 

Pour cela on utilise une source laser (donc monochromatique) et l'on enregistre et 

analyse avec des détecteurs très sensibles la faible lumière diffusée par cet effet 

Raman dans d'autres longueurs d'onde que le faisceau incident.

Pour en savoir plus: https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Img656-2019-11-18.xml
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Différentes valeurs du coefficient de distribution de la 

réaction d’échanges biotite grenat

(Bousquet Robert, géosciences, Belin)

Différentes valeurs de K dans le géobaromètre GASP

(GrenatAluminosilicateSilicePlagioclase

(Bousquet Robert, géosciences, Belin)



Quelques équilibres thermo et barodépendants



Un exemple de classification de roches métamorphiques basé sur la nature du protolithe



Importance de la déformation 

dans la cinétique des réactions 

métamorphiques

Droits réservés - © 2001 S. 

Schwartz

https://planet-terre.ens-

lyon.fr/article/metagabbro.xml



○ Faciès des zéolites (cristallinité de l'illite) : marque la transition 

entre diagenèse et métamorphisme (température inférieure à 300°C)

○ Faciès des cornéennes (à amphiboles, à pyroxènes) : 

caractéristique du métamorphisme de contact (température 

élevée, faible pression)

○ Faciès des schistes verts (zoïsite, épidote, albite) : basse 

température et faible pression

○ Faciès des schistes bleus (jadéite, glaucophane, lawsonite) = 

faciès barrovien : moyenne température et moyenne pression

○ Faciès des amphibolites (hornblende, plagioclases) : pressions 

élevées (2 à 3 kbar) et températures de 600 à 700°C, voisines de la 

fusion.

○ Faciès des granulites : (absence de micas, pyroxènes, sillimanite, 

disthène, grenat) : pression et températue élevées atteignant le 

domaine de l'anatexie.

○ Faciès des éclogites où basaltes et gabbros en une roche à 

pyroxène (ex : jadéite) et grenats : température élevée et pression 

considérable

○ Faciès des sanidinites (sanidine, corindon et formes de haute 

tempéraure de la silice) : faciès de haute température instantanée et 

pression très faible qui concerne des roches au contact des laves ou 

enclaves.

Les différents facies métamorphiques


