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Doc 1- Acquisition de la résistance de bactéries a des phages
Biologie BCPST2. Peycru & al. Dunod 2014

Hypothese adaptative : induction des mutants par contact avec le phage

culture 1 culture 2 culture 3 culture 4
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Doc 2 Le test de fluctuation de Luria et Delbrlck. Protocole
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Nombre de colonies résistantes

Culture unique de grand

Cultures indépendante de

volume petit volume

Expérience A Expérience B
moyenne 16,7 11,3
variance 15 752




*Protocole du test de fluctuation

Le test de fluctuation de Luria et Delbrick. Protocole

mutationnelle : les mutations sont aléatoires

2 hypothésesl
“adaptative : les mutations sont induites par la présence des phages

Protocole : deux situations

une culture bactérienne n cultures bactériennes

e = e O N S L e

présence des phages

Variance faible du nombre de colonies resistantes Resultats Variance élevée du nombre de colonies résistantes

HYPOTHESE MUTATIONNELLE VALIDEE



Variabilité phénotypique de la phalene du bouleau

L

Morphe typica Sur un tronc
couvert de lichens.

c’a;bqnaria

) .
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Sur un tronc dépourvu de
lichens.



Birmingham Deanend wood
100 (pollué) 1004 (non pollué)

80 - 80 =

i Proportion d’individus B. carbonaria
60 1 (histogramme noir)

plus grande en milieu pollué

plus faible en milieu non pollué

60 —
40 -

40 -

20 20

-
“ Birmingham ., ,Deanend wood
] (pollu€) 1 (non pollué)
La forme carbonaria est bien 40 o
avantagée en milieu pollué en . .
termes de survie. 30 4 30
(les 2 formes ont des longévités 7 ]

20
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Evolution de la distribution géographique des variants au Royaume-Uni
Biologie BCPST2. Peycru & al. Dunod 2014

1952-56

Effectifs et mortalité des deux morphes

I
100 km Birmingham

g |
% carbonarla 85-87 % 2-3 %
forme typique
(typica) Mortallte_ de 1/2 2
carbonaria /
forme meélanique typica
(carbonana)



Doc 5 Evolution de la fréquence des phalénes carbonaria le long d’un transect
entre Liverpool (z. industrielle) et le nord du pays de Galles (z. rurale)

frequence de la

forme carbonaria

® distribution observée

..... resultats d'un modele theéorique n'incluant
que la prédation

—.— résultats d'un modéle incluant prédation,
et migration

— resultats d'un modéle incluant prédation,
migration et différents types de sélection

50

distance de Liverpool (km)



Doc 6. Evolution de la fréquence allélique dans une population d’effectif

75

fréquence moyenne
de l'alléle bw

0,55 -

=
3
O
l

0,45 -

0,40 -

fini illustrée par I'expérience de Buri (1956)

------- frequence attendue

—— fréquence observée

5 10 15 2IO générations

10



(oY)
(aw)

Nombre de populations

no
o

Expérience de Buri:

A gauche: les résultats de I'expérience montrant la fixation
de l'alléle bw” au bout de 19 générations

En dessous : résultat théorique comparable par
modélisation numérique

Source: Anselme B, Biomathématiques, Dunod

Nombre ae populations




Evolution de la distribution géographique des variants au Royaume-Uni.

1952-56 1996

100 km

forme typique
(typica)

forme melanique
(carbonana

é
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Parade nuptiale chez les Tétras

des armoises
mons.wikimedia.org/w/index.php?curid=42087592

Dimorphisme sexuel chez le Lucane cerf volant



Le principe de Fisher explique pourquoi, pour la plupart des especes, le sexe-ratio
est approximativement de 1:1.

Il suppose que le « colt de production » soit identique pour produire un male ou une
femelle.

Supposons que les naissances males soient moins frequentes que les naissances
femelles. La population comprend moins de males que de femelles.

Un nouveau-né male a alors des chances d'accouplement plus élevées qu'une
nouveau-nee femelle. Par conséquent il peut s'attendre a avoir plus de descendants
(qu'une femelle).

Donc les parents genétiguement disposes a produire des males ont tendance a
avoir un nombre de petits enfants plus élevé que la moyenne.

Par consequent, les genes qui tendent a produire des males se repandent, et les
naissances males deviennent plus fréequentes.

Lorsque le sexe-ratio s'approche de 1:1, l'avantage donné a la production de males
diminue jusqu'a disparaitre completement.

Ce raisonnement est identique si les rbles des femelles et des males sont inverses.

Le sex-ratio 1:1 est donc la stratégie évolutivement stable, c'est-a-dire la valeur
d'équilibre du sexe-ratio.

Extrait de Wikipédia : Fisher 1930 The Genetical Theory of Natural Selection
14



Maintien de anémie falciforme

HbS//HbS : espérance de vie diminuée

HbA//HbS : peu de symptbmes
HbA//HBA : sains

15



Répartition géographique

De 'anémie Du paludisme

Fréquence
de 1l'allele S

[ ]<o,02
[ Jo.,02-0,06
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Maintien de anémie falciforme

Pas de multiplication de
I'agent du paludisme

{

HbS//HbS : espérance de vie diminuée

HbA//HLS : peu de symptomes
HbA//HBA : sains

17
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G. fuliginosa

‘ effectif

G. fortis G. magnirostris

petit

largeur du
bec (mm)

Lo

6,1 8,2 10,3 12,4 14,5 16,6 18,7
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C’est une relation mutualiste.

La quantité de nectar consommée par les mouches est une évaluation de la fitness des
mouches: on s’attend a ce que mieux elles sont nourries, mieux elles survivent et se
reproduisent.

La quantité de grains de pollen déposés sur les stigmates est une évaluation de la fitness
des iris : on s’attend a ce que plus il y a de pollen sur les stigmates, plus la fécondation
est probable, et donc plus |la probabilité de descendance de l'iris est élevée.
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Figure A : plus la trompe des mouches est longue, plus la quantité de nectar
consommeée est grande (= plus leur fitness est grande si I'on suit le
raisonnement précédent).
une pression de sélection directionnelle pour une augmentation de la
longueur de la trompe.
Figure B ; plus le tube floral est long, plus la quantité de grains de pollen
déposés sur les pistils est grande ( = plus la fitness des iris est grande) ; un long
tube floral oblige les mouches a plonger et a déposer le pollen dans tube.
autre pression de sélection directionnelle pour une augmentation de la
longueur du tube floral.
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Mectar consommé (L)

15 -10 -5 0 5 10 15 20 25
Longueur de la trompe moins celle du tube floral (mm)

Plus la différence de taille entre tube floral et trompe est grande, plus la
fitness des mouches est grande et plus celle des iris est faible.

- Chaque espéce exerce une pression de sélection sur l'autre (élément capital
pour la démonstration de la coévolution) : les iris, via la longueur des tubes
floraux exercent la pression de sélection sur la trompe des mouches ; les
mouches, via la longueur des trompes exercent une pression de sélection sur
le tube floral des iris.

- Chaque espéce est a la fois agent et cible de la sélection, i.e. 'une des
espéces est la cause de I'évolution de 'autre, et inversement.

On peut caractériser le type de coévolution du systeme étudié. Il s’agit ici 22
d’'une « course aux armements».

@ A o 300

25
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Longueur du tube floral de L. anceps (mm) e
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F=Y

On observe une correspondance entre les longueurs des tubes floraux et
les longueurs des trompes, avec des longueurs de trompes toujours
|égerement supérieures a celles des tubes floraux.

Existence d’autres contraintes environnementales...?
23




. Effet de la dérive génétique sur la fréquence des alléles d'un méme locus

-
=

Biologie BCPST2. Peycru & al. Dunod 2014
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- Influence de la sex - ratio sur I'effectif efficace d’'une population
d’'effectif constant

Ne = 4Nm.Nf / (Nm + Nf)

Effectif des Effectif des Effectif total Effectif
males femelles N efficace
Nm Nf Ne
500 500 1000 1000
400 600 1000 960
200 800 1000 640
100 900 1000 360
10 990 1000 40
1 999 1000 4

25



Tristan da Cunha

Peuplée a partir de 1817
27 habitants en 1827

261 membres en 1961, tous issus de 19 ancétres

Fréquence d’asthme et de glaucome plus
élevée que pour la moyenne des
populations humaines

26
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Les crises biologiques au
cours du Phanérozoique

http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/limite-cretace-tertiaire.xml
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20 million years of rapid diversification
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La radiation des Mammiferes
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Lors des 15 derniers Ma du Crétacé
Diminution de la diversité des Dinosaures grands herbivores
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Triceratops Edmontosaurus
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Bilan : Effet des forces évolutives sur les fréquences alléliques d’'une population
(cas d’un couple d’alleles A et a)

Mutationsa » A Mutations A > a
périve genétique (cas 2) Dérive génétique (cas 1)
MigrationJ(immigrants porteurs de A) Migration(immigranfs porteurs de a)

Sélection stabilisatrice

Sélection bidirectionpelle

Contre-sélection des hétérozygotes

aammm =)

0 0,5 1
frequence allélique f(A)

Tend a augmenter la diversité allélique _ Tend a diminuer la diversité allélique 30



Carl von Linné (1707-1778)

Pere du concept de biodiversité par son identification de
pres de 6 000 especes végetales et 4 400 animales

C’est une définition basée sur la morphologie, I'espéece est définie par
comparaison avec un individu de reférence conservé en muséum et qui a servi
a décrire I'espéce, c'est le type d'ou le nom d’espéece typologique.

31



Difficultés d’application du critere de ressemblance

Polymorphisme au sein d’'une espece

carbonaria

A

Phalene du bouleau Lucane cerf-volant
32



Difficultés d’application du critere de ressemblance

Ressemblances entre deux especes

D. persimilis (M)

Drosw pseudoobscura

Vice-roi (Limenitis archippus)

http://www.butterfliesandmoths.org

Apparentées : espéces jumelles Non apparentées : convergence

33
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Difficultés d’application du critere de ressemblance
Les bactéries

Y . MaeesS
S0 };(x 1 Sar

- & o

Colibacilles Pseudomonas

Mais possibilité de comparer des séquences d ADN

34



Définition biologique de I'espéce

Mayr (1904-2005), définition de 1942 : « Les espéeces sont des
groupes de populations dont les membres peuvent se croiser entre
eux et qui sont reproductivement isolés d'autres groupes ».

35
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Définition ecologique de I'espéce

Définition de Mayr de 1982:

Une espece est une communauté reproductive de populations,
reproductivement isolée d'autres communautes, et qui occupe une niche
particuliere dans la nature.

37



La procédure du barcodage

Biologie BCPST2. Peycru & al. Dunod 2014

COLLECTE DE EXTRACTION D'ADN AMPLIFICATION SEQUENCAGE
SPECIMEN
SR ) o *o genes
AL *‘" e o D -} rbel CTAAAAGGTGTTATCG..
i — ADN matK

’g k-»ﬁ'ﬂ"u'ﬂ végétale  chloroplastique
terrain P a

.-"} "i|-

( _d,.("_“'h-{? géne
“‘a_ ADN -’ COl
: cellule ammale mitochondrial l
collections
BASES DE DONNEES v
BARCODE
IDENTIFICATION — I ‘
AJOUT DE DONNEES <- . dﬁ 4-
séquences, images, alﬁ:ta%:sa'l © |
localisation... > 2 700 000 séquences
=280 000 barcode clusters :
= 190 000 especes ‘ ‘ f




CRITERES

BIOLOGIQUES
/'@,OfO/GWGO
002/ /4
~ C‘/e(/r /Exﬁncfion
0
Spéciation ’.‘ 7
" CRITERES
/5 PHYLOGENENETIQUES

Une autre espéce = un "rameau”

CRITERES
PHENETIQUES

Spéciation
(par exemple : conquéte
d'une nouvelle niche)

Spéciation ’ CRITERES
0O 00 O ECOLOGIQUES
000 m
Source B. Anselme <.

Approche intégrative de la notion d’espéce Professeur BCPST 2 Eénelon




Etude de 2597 guépes parasitoides d’une forét du Costa Rica.
M.A. Smith & al (PNAS 2008 )

Chenille = hote
Cocons des

parasitoides

Euglyphis mariaDHI03 caterpillar
(05-SRNP-35240) adorned with white cocoons of
Cotesia Whitfield25 (DHIPARQ002235,

Etude de plus de 2500 specimens

- Données morphologiques — 171 « especes »

- Données phylogénétiques : le barcode — 142 especes de plus

- Données écologiques : spécificité d’hote trés importante : environ 90 %
des guépes n’attaquent qu'une ou deux espéces hotes.
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Etude de 2597 guépes parasitoides d’une forét du Costa Rica.

M.A. Smith & al (PNAS 2008 )

Exemple de différences entre deux especes

CO1 28S

3931 4037 4127

B A

C T/C

G A/G T/C C

Séquences
différentes

Anaea aldea Memphis forrer!
(Nymphalidae) {Nymphalidae)

Dyscopheilus Burmns01

(

Hesperiidae)

Hobtes différents

41



Etude de 2597 guépes parasitoides d’une forét du Costa Rica.

M.A. Smith & al (PNAS 2008 )

Caotesia Whitfield88 | Arctildae 06-SRNP-20418 (2)|Arctiidae

Cotesia Whitlieldd1|Quentalia chromanalHiol (2)|Bombycidae

]

L Cotesia WhitfieldS7 | Emesis ocypore (2)|Ricdinidae
Cotesia Whitfield86 | Hylesia continua (3)|Saturniidae

Cotesiz Whitfield&9)Azestra cabiria (2)|Geometridae

Cotesia Whitfields5 | Elaeognatha argyritis (6)|Noctuidae

Cotesia Whitfield30|Pachygonidia subhamata (2)|Sphingidas

Cotesia Whitfield27 | Lophocampa maroniansis (3)|Arctiidas
Cotesia Whitfield28| Dysschema jansonis (14| Arctiidae
Cotesia Whitfield73 | Ammalo helops (1) |Arctidae
——{@—— Cotesla Whitfield25|Euglyphis marlaDHI03 (21)|Laslocampidae
Colesia Whitfield40|Rothschildia triloba (7), Eacles ormondel (1) Saturniidae
Cotesia Whitfield37 | Sicya medangula (1) Geometridae

'I; Cotesia Whitheld32| Dirphia hoercana (1)|Saturniidae
Cotesia Whitfield31 | Xylophanes chiron (3), X. ceratomioides (2]
X, zurcheri (1)|Sphingidae

—07{.'0!esr'a ‘Whitfield38| Eumorpha anchemolus (1)|Sphingidae

Cotesig Whitlield36|Hylesia aeneides (5), Automeris paliidior (1), H. continua (3)
H. dalinaDHIDL (2), Periphoba arcael (1), Pseododirphia menander (1)|Saturniida

Cotesia Whitlield35|Gamelia mustaDHIDL (8), Lonamia electra (1}]Saturniidae
_Ec‘atesfa Whitfielde4 | Avtomearis pallidior (9), A, 06-SENP-44199 (1)}|Saturniidas
Cotesia Whitfield34 | Lirimins lignitecta (8)|Motodontidas
Cotesia Whitfield33 |Aeflopos fadus (1)|Sphingidae
:Cntesﬁ ‘Whitfield 32 |Evmorpha sateffitia (2}, E. labruscae (1)|Sphingidas

1%

tﬂor&sm Whitfield 26| Rathschildia lebeaw (9), R. trioha (4), Calo championi (4)|Saturniida:
Cotesia Whitfield24 | Automeris postaibida (2], A. postalbidaDHIO0S (2],
A, tridensDHIOT (1), Periphoba arcaei {1 }|Saturniidae

Cotesia Whitfield03 | Vacerra Burns01 (1)|Hesperiidas
‘[ r Cotesia Whitfield80 | Caligo atreus (8)|Nymphalidae

Cotesia Whitfield 18| Caligo eunliochus (4)|Nymphalidae
r Cotesia Whitfield01 |Anaea aldea (11) Memphis forrert (4)|Nymphalidae
Cotesia Whitfield02 | Dyscophelus Burns0l (7)|Hesperiidae

Cotesia Whitfield?7 | Op=iphanes tamarindi (3), 0. bogotanus {7]|Mymphalidas
Cotesiz Whitfield78| Opsiphanes tamarnindi (17), 0. bogotanus (2)|Nymphalida=
Cotesia Whitfield20| Opsiphanes guiteria (31)|Nymphalidae
Cotesia Whitfield79 | Opsiphanes cassing (9) |Mymphalidae
Cotesiy Whitfield23| Euchaetes anbica (7)) Arctiidae
Cotesia Whitfield 74 |Nymphalidae 06-SRNP-50384 (1)|Nymphalidae
otesia Whitfield 70| Necxeniades Burns02 (2)|Hesperiidae

[
: Cotesia Whitfield05| Coronidia subpicta (3)]|Sematuridae;

Arctiidae 05-SRMP-4304 (1)|Arctiidae
Cotesia Whitfield0s | Prepona demodiceDHI0Z (6)|Nymphalidae

-:8__ Cotesia WhitfieldD4 |Archaeoprapona demophon (2] Nymphalidas

Cotesia Whitfield07 | Cephise nuspesez (2)|Hesperiidae

Cotasiz Whitfleld39| Memphis cleomestra (1) |Nymphalidae

Cotasia Whitfield08| Elbella scpilla [7)|Hesperiidae
Cotesig Whitfield03| Memphis artacaena (1)|Nymphalidae

Caotesia Whitfield10|Cogia calchas (6)|Sphingidas
Cotesia Whitfield 11 |Pierella incanescens (36)|Nymiphalidas
Cotesia Whitfield13 | Rierella paillida (7)|Mymphalidae

Colesia Whitfield 12| Taygetis laches (1) |Nymphalidae
Cotesia Whitfield66| Tosta platypterus (1)|Hesperiidae

Cotesia Whitlield14| Spodopters androges (7), Agrapha oxygramma (3)|Noctuidas
Cotesia Whitfield16| Ernnnyis eflo (4], £, alope (2), Callionima falcifera (1),
Aeflopos fadus f1}|5|phingu:lae

Coresia Whitfield1 7 |Pachyiia ficus (7)|Sphingidae

_:G'Jresia WhitfieldB3| Chlosyne melanarge (1)|Mymphalidae
Colesla Whitfield 15| Hemeroplanes triptolemus (1)|Sphingidag

Disques de couleur : especes qui
n‘auraient pas été différenciées par
I'étude morphologique.

Texte en rouge : espece dont la
spécificité d’héte est large, ce qui laisse
penser qu’elle est formée de plusieurs
especes non détectées au barcodage.
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Doc 12 - Résultats de I'expérience de Dodd et coll. (1989) sur
Drosophila pseudoobscura

dg; g\gd’\

Nl

59 ' 9@

156: 9 126?

accouplements
témoins : mémes milieux

Populations élevées séparément sur des Populations élevées séparément sur un méme
milieux différents milieu
Femelles Femelles
Amidon Maltose Amidon 1 Amidon 2

Amidon 22 9 Amidon 1 18 15

Males ™ Maitose 8 20 Males Amidon2 | 12 15

Indice d’isolement (42-17)/59 = 0,42 Indice d’'isolement (33-27)/60=0,1
Amidon Maltose

Amidon 1 Amidon 2

AR
?le ¢

accouplements
milieux différents
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Isolement Rrézygotique

Barrieres précopulatoires

connaissent pas

solement comportemental oun éthologique : les individus des deux espéces ne se

Isklement écologigue

Par 1'habitat - espéces dans des habitats
distinets

Dans le temps : période de reproduction
non synchrones

Par le vecteur du pollen : vectenrs du
pollen différents

Barriéres
postcopulatoires,
rézygotiques : pas de

realization de la fécondation

/snlement comportemental : le comportement lors de la copulation empéche la

Isolement gamétigue - les gameétes ne réalisent pas la fécondation pour des problémes
de stockage, de transport (avortement de tubes pollinique ou mort des spermatozoides
dans les voles génitales) on de non reconnaissance membranaire

Barrieéres postcopulatoires
postzygotiques :
técondation possible

Isolel

ment post zygotique

Extrinségues Non viabilité écologique de I'hvbride gui
n'est adapté 4 aucune niche
Stérilité comportementale de I'hybride
incapable d’attirer un partenaire sexuel
_'iutrinséqnea Hvbrides non viables

Hybrides stériles

Source © Faits et mécanismes de Févolution biologique, Allano & Clamens, 2010




Isolement prézygotique écologique

http://www.lepinet.fr

Colias hyale Colias australis

Prairies grasses Pelouses seches
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pollinie

rostellum

Isolement prézygotique mécanique

http://www.tela-botanica.org

Ophrys
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Renforcement de l'isolement reproducteur chez deux especes de
Lucanes cerfs-volants.

9_
Allopatrie
0o O. mouhoti, Est Thailande
8- @ O. curvera, Assam
0
7 = ooo“: &
ces o ®g, 008 o.dﬁ.
E 64 o .O 08 0090
E
o 7
S5
= T T T T T T |
S 30 35 40 45 50 55 60 65
o
D 97
© Sympatrie
§ 0 0. mouhoti, Nord Thailande
© 87 @ 0. curvera, Nord Thailande e o ® $e
o | LX)
- ®ee ®
7+ ve
o
6 o o 002» 0%
1 o0
] % .
5 | 1 1 1 1 | 1
30 35 40 45 50 55 60 65

longueur du corps (mm)

Allopatrie
O. mouhoti

O. curvera

, & 4

Sympatrie
O. curvera

O. mouhoti

47



bardot

étalon x anesse

Isolement postzygotique

Stérilité des hybrides

mulet

ane x jument
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Gossypium hirsutum

Isolement postzygotique
Dépression hybride

Gossypium tomentosum

F1 = hybrides normaux
F2 tres peu fertiles
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Isolement prézygotique ethologique

Chants différents
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Grimpereaux des bois ou des jardins

http://www.ornithomedia.com/pratiqgue/identification/distinguer-grimpereaux-bois-jardins-01297.html

Aires de répartition des Grimpereaux
A _;f-

Certhia brachydactyla Certhia familiaris
1 - bec plus court du Grimpereau des bois, G. des jardins (en jaune)
2 - sourcils trés similaires chez les deux oiseaux G; des bois (en rouge).
3 - extrémités pales des ailes plus "individualisées" chez le Grimpereau des Er’l orange, la zone de chevauchement

jardins et plus diffuses chez le Grimpereau des bois
4 - flancs légérement teintés de chamois chez le Grimpereau des bois (pour la

sous-espece C. f. macrodactyla)
5 - ongle postérieur plus court chez le Grimpereau des jardins

6 —le chant

51


http://www.ornithomedia.com/pratique/identification/distinguer-grimpereaux-bois-jardins-01297.html

Modéele de spéciation _ | |
) Population initiale Population sympatrique
allopatrique — flux génique

! - Apparition dune 2 populations allopatriques
barriére géographique pop patriq

2 - Différenciation progressive <>
(derive génétique, sélection naturelle) £>

3 - Disparition de la barriére géographique
=> 2 populations sympatriques

2 populations allopatriques

M
Cas 1 : pas d'hybridation entre les populations Cas 2 : hybridation entre les pop@%tions
SPECIATION PAS DE SPECIATION




. Modele de spéciation
sympatrigue

Population initiale Population sympatrique

— flux génique

Isolement reproductif entre
certains individus

7

Evolution divergente conduisant
a la SPECIATION
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Parents diploides 2n=4

MEICSE
{‘ (RC)

Gamétes réduits Y
haploides

n=2

2n=4
Diploide

Gamétes réduits
haploides

n=2

) Q

n

2n=4 yEOSE n=
(NRC)

Gameétes non réduits diploides
n=4

(B)
4

2n=4x=8
{Auto) tétraploide

Espéce A Espéce B

2n=4 Y 2n=4

Hybride F1 homoploide
AB 2n=4

{11 R

Allotétraploide 2n=4x=8

A. Méiose normale avec réduction de moiti€ du nombre de chromosomes (RC). L'union de
gametes réduits haploides redonne un oeuf diploide.

B. Formation et union de gamétes non réduits (NRC) diploides de la méme espéce et formation d’'un autotétraploide
C. Formation d’un hybride interspécifique de méme nombre chromosomique que ses parents (homoploide) et
duplication du génome de I'hybride formant un allotétraploide qui contient deux lots de chromosomes (noirs et
blancs) homéologues (provenant de deux especes différentes). Le fond gris indique le parent maternel (espéece B).
(Hainouche Malika, Evolution réticulée et spéciation allopolyploide chez les plantes : les enseignements des

spartines)




B10 - 10. Hybridations interspécifiqgues chez les spartines et origine de la

nouvelle espece allopolyploide Spartina anglica
Ainouche M. Atalia 2012, n°15

+—— ANCETRE HEXAPLOIDE

Spartina anglica

8. maritima

S. alterniflora S. foliosa
; (2n=60) (2n=62) (2n=62)
/ autochtone, introduite

iy San-Francisco, 1970

.
Ll
L]
. HYBRIDES FERTILES
& ‘%
»

Southampton, 1870

A Hendaye, 1892
REPRODUCTION S. x townsendii
ASEXUEE

(2n=62)

S. x neyrautii
(2n=62)

HYBRIDES STERILES
DUPLICATION DU GENOME

8. anglica
Southampton, 1890
(2n=124)

ALLOPOLYPLOIDE FERTILE

NOUVELLE ESPECE
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Chimeére
Chimére par transfert
endos ymbiotique de génes
R N :
I | | | |
Endod ymbi Transfert
' de génes
ﬁ - -9- . *[‘

—Q

Chimére
par

hybridation

1]
Im

]
Il

+ introgression

ybridatio

Evolution réticulée

(schéma realisé par Bruno Anselme)

56



La génération diploide suivante s’obtient de la fagon suivante

Gametes males

A a

Gametes femelles

fréquence p fréquence q
A AA Aa
fréquence p p? pq
a Aa aa
fréquence q Pq q?

La structure génotypique de la nouvelle génération est donc : les individus AA avec une fréquence p?
les individus Aa avec une fréquence 2pq
les individus aa avec une fréguence g?2



Les nouveaux gametes produits par cette génération
seront de fréquence :

gamete A: p2 + Y2 (2pq) = p2 + pg = p(p+q) = p
gamete a: g2 + %2 (2pq) = g2 + pq = q(p+q) = g

Bilan

D’aprés les hypothéses de Hardy-Weinberg, les fréquences de génes et de génotypes ne varient
pas d’'une génération a I'autre. Aucun alléle ne va envahir la population aux dépens des autres : le
polymorphisme génétique du locus considéré se maintient de facon stable.

Autrement dit :
= dans une population isolée d’effectif illimité, non soumise a la sélection, et dans laquelle il n’y a pas de
mutation, les fréequences alléliques restent constantes.

= Siles accouplements sont panmictiques, les fréquences génotypiques se déduisent directement des fréquences
alléliques et restent donc aussi constantes : AA= p? Aa = 2pq aa=gQ?



Gameétes males E

Gameétes femelles

fréquence p fréquence q
A AA Aa
fréquence p p? Pq
a Aa aa
fréquence g Pq g2

La structure génotypique de la nouvelle génération est donc : les individus AA avec

une fréquence p?
les individus Aa avec

une fréquence 2pq
les individus aa avec

une fréquence g?
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