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biogéochimiques
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Le cycle du carbone
http://www.ipcc.ch/report/graphics/index.php?t=Assessment%20Reports&r=AR5%20-%20WG1&f=Chapter%2006

En noir : masses et flux estimés 

avant l’ère industrielle (1750)

En rouge : modifications 

d’origine anthropique (1750 –

2011)

Valeurs en GtC (ou PgC)

http://www.ipcc.ch/report/graphics/index.php?t=Assessment%20Reports&r=AR5%20-%20WG1&f=Chapter%2006
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Variations annuelles de la concentration atmosphérique en CO2

à l’observatoire de Mauna Loa

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve

https://scripps.ucsd.edu/programs/keelingcurve


Évolution des émissions annuelles de CO2 par habitant (exprimées en tonnes de carbone). 
L’émission par la combustion des ressources fossiles et la production de ciment est donnée par la courbe bleue 
(données http://cdiac.ornl.gov/)



https://www.globalcarbonproject.org/methanebudget/index.htm
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https://global-climat.com/temperature-mondiale-actuelle

https://global-climat.com/temperature-mondiale-actuelle
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Bilan radiatif de la terre
S. Joussaume 1993 « Climats d’hier à demain » CNRS-CEA Editions

Effet de serre

Valeurs en W.m-2

Conséquence de l’augmentation du CO2 atmosphérique : renforcement de l’effet de serre
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L’effet de serre



Quelques gaz à

effet de serre

d'origine

anthropique

CO2 CH4 N20 CFC chlorofluorocarbone

Combustibles

fossiles

déforestation

Rizières

élevage marais

combustibles

fossiles

Engrais

azotés

déforestation

biomasse

Aérosols

gaz

réfrigérants

mousses

%Contribution à

l'intensification de

l'effet de serre

(effet de serre

additif)

55 15 4 19



Cycle de l’azote (écosystème terrestre) 
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≥ 90% de l’azote du 
sol !

nitrification

2022-10-24- UPA-BCPST-Saclay - C. Chenu Conséquences de l’excès d’engrais 

2-Augmentation du N2O (GES)

1-Excès de nitrates dans les eaux de
Lessivage: eutrophisation (diminution
de la zone trophogène

3-Formation de nitrosamines au
pouvoir cancérigène



Un exemple d’eutrophisation: 
Les lacs alpins
Perrier et coll, 2022, Dunod
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