TP2 ST-J-1
Les objets tectoniques d'une
chaine de montagne



La carte d’Annecy a 1/250000









ouest)

| (nord

Déta

te

c )
©
N..
>
7))
o |
Q
@




Détail de la zone
encadrée sur la
diapo 5

Lt Frnagad

el IF S as oo

STV o Sl p

LA SR PR )

- i/ &
Ly




Détail (nord-est)




‘O

D




AT

=%

X
]
|

i
_),.
_d
-]
(V)]
~
'©
=
,eA
_’Dl




8




Extraits de la carte d’/Annecy
(avec les réeponses de 'exercice 1)
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Grand Paradis = fenétre dans la nappe d’ophiolites

i & Chevauchement des
(L& 8 ophiolites sur le MCI



Klippes

fenétre



Bilan des réponses de I'exercice 1

: bassin d’avant-pays
: massif subalpin (Bornes)
: massif cristallin externe (Mont-Blanc)
: couverture interne de la zone dauphinoise
: front pennique
: Zzone briangonnaise
: nappe des schistes lustrés
: massif ophiolitique
: massif cristallin interne (Grand Paradis)
: klippe de la Dent Blanche
: ligne insubrienne
: klippes
: synclinaux percheés
: chevauchement de la zone brianconnaise sur la zone ligure
: charriage de la nappe ophiolitique sur un MCI
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Schéma structural d'aprés la feuille d'’Annecy au 1/250000

plaque européenne
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Schéma structural d’aprés la carte d’Annecy au 1/250000. Légende

Bassin molassique

Zone dauphinoise

ic

¥

flyschs éocene

massifs subalpins

autres affleurements
de couverture

massifs cristallins
externes

Zone briangonnaise

Carbonifére, Trias

massifs cristallins
internes

Zone piémontaise et ligure

Sl

P

schistes lustrés

ophiolites: basaltes,
gabbros et péridotites

Zone austro-alpine (Sesia)

socle et couverture

Zone sud-alpine (lvrea)

- socle et couverture

Ligy

chevauchements séparant
les grandes zones

autres chevauchements

failles

axe synclinal

Klippe



La carte d’Annecy-Ugine a 1/50 000
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Deux failles masquées par les terrains du Quaternaire

Pas de V dans la vallée

V dans la valléee : )
v Fallle verticale

Pendage vers l'est

Faille inverse \



Deux failles masqueées par les terrains du Quaternaire
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. Massif Subalpin = .
(Bornes) A

Synclinal perché

Anticlinal dans la vallée

Redoublement de la
barre urgonienne




2 chevauchements => repétition de la barre urgonienne
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contact tectonique
subhorizontal

contact tectonique
subhorizontal

Montagne de Sulens
= klippe







Massif cristallin externe




Coupe a main levee (Montagne du Charbon)
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1.2a La séquence brianconnaise est « condensée ».

Diapo L.

ZONE SUBBRIANCONNAISE
fs. Iy compris ['unité “parautochtone” du col de Tende)

&F - "Flysch noir” (Lutétien - Priabonien)

el - Schistes a blacs

Conglomérats riches en matériel volcanique permien du massif
du Pelat-lac d’Allos et de I'unité du col de Tende (Lutétien - Priabonien}

Gres des Séolanes (Lutétien)

C-& - Calcaires planctoniques (Crétacé supérieur - Eocéne inférieur)
c-ef - “Flysch” néocrétacé-€océne inférieur du Pelat, Flysch d"Aisone

Bréches de |'Argentiere (Albien - Cénomanien ?)

Calcaires du Malm-Néocomien (Piolit, Pelat, Nard-Est de I'Argentera)
Calcaires du Dogger-Malm-Néocomien (Morgon)

Calcaires zodgénes jurassiques des Séalanes et du col de Tende

Schistes noirs (Oxfordien)

Dogger : calcaires zoogénes, calcaires bioclastiques,
calcaires argileux (Bajocien - Bathonien)

Lias . calcaires noirs bioclastiques, & silex, etc...

L. - Keuper-Rhétien - marnes bariolées, dolomies
LG - Gypses et cargneules triasigues

ZONE BRIANCONNAISE, MASSIF CRISTALLIN INTERNE DE DORA MAIRA

Zone brianconnaise
terne

III“7
=

ET SEMELLE SILICEUSE DES UNITES PIEMONTAISES

€F - Flysch (Lutétien - Priabonien)
eBr - Bréches de |a Verzera
&0 - Schistes a blocs de Leverone

Calcaires |utétiens du Marguareis

c-e - Calcaires planctonigues (Crétacé supérieur - Eocéne inférieur)
| - Calcaires du Dogger-Malm-Néocomien
J-C - Série carbanatée réduite de la zone ' Acceglio

LC - Calcaires et dolomies triasiques

L - Norien dolomitique

taz - Anisien-Ladinien

ti - Gypses

tx - Cargneules

LM - Marbres triasiques (?) des écailles de Dora Maira

Briangonnais interne
(faciés_métamorphiques)

Permo-Werfénien - conglomérats

Labrousse

5 ¢ schistes et
["'verrucano”) et quartzites

i Permien - schistes. pélites. grés. arkoses

rM - Micaschistes albitiques. gneiss,

rV - Complexe volcana-déritique

h - Carbonifére : conglomeérats,
gres et schistes a anthracite
(Namurien - Wesiphalien}

i - Roches éruptives intrusives
(microdiorites)

- porphyroides,
I'P M - Porphyroides rhyolitiques

Groupe graphitique de Pinerolo

L - Socle polymétamorphique -
gneiss et micaschistes biotitiques,

igmati rog

°f - Granitoides

“(1i - Grano-diorites 5 1



1.2b Zone liguro-piémontaise : vestige de 'océan alpin

Flyschs a Helminthoides (Crétacé supérieur - Paléocéne)
1 gii FHA - Série de la nappe de |'Autapie FH - Flysch a Helmintoides indifférencie
Lgd HP - Serie dela nappe du Parpaillon  tA17- Séiie de I'unité de Moglio westicd

FHs - Série de I'unité du Saccarel FHa g4 - Série de I'unité d’'Alassio-Borghetto d'Arroscia
(> - Facies gréseux

CFB - Pélites noires et versicolores a nodules manganésiféres
“Complexe de base des flyschs a Helminthoides' (Albien - Cénomanien ?)
SRn - Schistes de Roche noire

J-CA -Malm - Crétacé | i

JBrG - Breches jurassiques du Galero | Nappe d'Arnasco

K< - Srhistes de Serenne (Crétacé inférieur ?)

¢S  Calcschisteset quartzo-phyllades probablement crétacés

Sc - Schistes noirs et calcaires marmoréens de la série de Chabriére
J - Calcarres siliceux et breches (Jurassique - Néocomien)

M - Marbres et radiolarites

£ - Roches vertes

JS - Schistes noirs, calcschistes et microbréches (Dogger - Malm)
tw-| - Rhétien-Lias - calcaires et dolomies lumachelliques, calcaires noirs, bioclastiques, 8 Ammonites
S - Schistes lustrés

SA - Serie de |'Albergian

Sem - Série de Créche-Meyries

tBr - Bréches du Prorel

tash - Norien dolomitique

tA: - Anisien - Ladinien

tC - Calcaires et dolomies du Trias

tM - Marbres triasiques (?)

e N

Diapo L. Labrousse
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Emplacement du schéma structural
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S

T

‘ant-pays
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+ 1

couverture

massifs cristallins
externes

Zone briangonnaise

h, t - Carbonifére, Trias

¥ T

massifs cristallins
internes

Zone piémontaise et ligure

flysch & helminthoides

schistes lustrés

ophiolites: basaltes,
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€
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chevauchements séparant
les grandes zones

autres chevauchements
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1. Les unités lithologiques
1.1 Le domaine externe : séquence dauphinoise

(marge grasse)

Nummulitique

gocéne
noisien)

sbonien

Diapo L. Labrousse

ZONE EXTERNE

mp - Formation de Valensole (Mio-Pliocéne)
P - Complexe chaotique terminal (Plio-Quaternaire]

mz - Vindobanien - molasse marine marneuse et marnes
mu - Burdigalien conglomérats et molasse marine gréseuse
m -Miocéne nonsubdivisé

Oligocne - “Molasse rouge"", conglomérats, grés, marnes
et calcaires lacustres

1- Synclinal de Barréme
2-Bordure sud du Pelvoux

3 Bordure de I'Embrunais-Ubaye,
synclinal d Annot

4- Bordure sud et est de I‘Argenters,
Alpes maritimes franco-italiennes.

Lutétien

@iy - Marnes. grés et conglomérats pyroclastiques

eGeM - Grés du Champsaur, faciés moucheté pyroclastique.
d au flys

eGC - Grés du Champsaur. facies f N

64 - Grés d Annot

h des Aiguilles d'Arves

&0 - Schistes & biocs (olisthostromes|
f 4m - Flysch des Alpes maritimes

M - “Marnes

bleues™ & Globigérines

. Lia

calcaires 4 petites

e Calcaires & petites Nummulites et schistes 4 Globigérines
7 €. Calcaires a grandes Nummulites et marnes & Globigérines

©. - Crétacé supérieur calcaire (Cénamanien supérieur - Sénonien)
i - Conglomérats de Savines (Sénonien)

Cénomanien supérieur : calcaires et grés 4 Exogyra columba

M - Marnes " " (Aptien supérieur - inférieur)
o - calcaires et
Ny - Albien - marnes noires et grés glaucenieux

calcaires et (81 - Aptien inférieur)
arrémient Aptien inférieur . calcaires.
N5 - Hauterivien - galcaires et marnes
M - Valanginien - marnes & Ammonites pyriteuses
™ - Berriasien - calcaires et marnes.
N3+ - Hauterivien# Aptien inférieur non subdivisés
Mz - Berriasien - Valanginien non subdivisés

e -d ot crétach o 8
JN - Jurassique supérieur du Grand Renaud

Jurassique supérieur calcaire (Oxfordien supérieur - Tithonique)

Jurassique supbrieur calcaire de faciés provencal
(Oxfordien & Crétacé inférieur)

Terres noires” Bathanien - Oxfordien)

Jurassique moyen - calcaires marneux a Cancellophycus

I Aalénien supériese marnes noires

Ioh - Aalénien moyen calcaites et marnes

s - Alénien marne.calcaire
Lias supérieur marneux

Toarcien supsrieur - Aalénien inférieur marnes noires.
Toarcien calcaires argileux a patine rousse

. Doménen: marnesneires

.+ - Domérien - Toarcien

e n - Carixien - calcaires lités

I - Sinémurien  calcaires noduleux a Gryphées

Lias non subdivise

Schistes noirs des synclinaux du Pelvoux
(Aalenien - Oxfordien}

Rhétien marnes barialees, dolomies

ialk - calcaires o1 dolomies

5 moyen-supErier

Conglomerats. dres et pelites batiolées de la baze
erfenien & Muschelkalx]

non subdivise

1 Gypses of cargneules iriasiues
I\ spilites

I+ Parmien conglomerats arkoses pelites
i+ Palitos rouges du Barrot

r. - Gres et arkoses du Bego

11 - Conglomérals et pelites veries de [ Inferno et des Merveilles

b Siephanien  qres et schisies charponneux

he - Conglomerats. gres. pélites dAuron (Stéphanien - Autunien)

Molliéresia”. conglomérats, grés micaces et schistes Tarbonneux

(Westphafien - Stéphanien)

Quartzites du Pel Brun (Carbonitére inférieur 7}



Diapo L. Labrousse

2. Les contacts tectoniques Pt
o [T

2.1 Les nappes de couverture chevauchent la zone externe.

La nappe de Digne




Détail du bord Sud-Ouest de I'extrait de la diapo 5

-

Trias gypsifére tG =

Chevauchement de la nappe de Digne sur la couverture dauphinoise
et le Bassin de Valensole

S7



Détail du bord Est de l'extrait de la diapo 8

Nappe de Digne chevauchée
par cs et e6-7
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2.1 Les nappes de couverture chevauchent sur la zone externe. Diapo L. Labrousse

La nappe du flysch a Helminthoides
chevauche le flysch éocéne

]
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Sur la carte de
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Sud-Ouest Nord-Est

Ecailles du Subbriangonnais Fendtre de Barcelonnette

Lambeaux de poussée Zone Br'[mqonnaisc

Chevauchement de Digne

-----

zutochtone >

70 km environ
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Lambeau de poussée
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Contacts stratigraphiques

Concordance

A Discordance(D) n+1 B

Discordance
angulaire

COUPE CARTE




Contacts tectoniques = anormaux




2.2 Le brianconnais dessine un éventail. Diapo L. Labrousse

Chevauchement a vergence Ouest

Chevauchement a vergence Est




Diapo L. Labrousse

anconnais interne

1é sur le bri

harri

iemontais est ¢

3 Le liguro-p1é

2

V vers I'Est dans la montagne

ée

Ouest dans la vall

V vers |




Metamorphisme des nappes de charriage
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3. Comportement de la lithosphére Diapo L. Labrousse
3.1 Les sédiments terrigenes ont enregistré la flexure lithosphérique.

W DAUPHINOIS EXTERNE DAUPHINOIS INTERNE BRIANCONNAIS PIEMONTAIS E
NTR
A \F9,¢V/I .f‘ gL
m2
miocéne m
mab
oligocene
éoceéne
e [1B0%
paléocéne

crétacé sup.
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