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Gemeiner

Tiipfelfarn.

Le Polypode



Sores : 40 a 80 sporanges

Spore : semence
unicellulaire

%
o

™
acces.ens-lyon.fr

Un sporange apres rupture
de 'anneau mécanique

Bhoto: M.Tra ncda nt
svtvuenclasse.pagesperso-orange.fr



Germination d’une spore

Zone des archegones
Le protha”e : gamétophyte ou gameétanges femelles

Zone des anthéridies
Oou gameétanges males




Le prothalle : individu a I’origine des gametes

aile emplacement de l'oosphére

archégones

anthéridies

rhizoide

cellule pariétale cellule du canal
. S —

col de l'archégone

anthéridie

bRty 3O

W

cellule pariétale anthérozoide

aile

ventre i
} archégone

antheridies \ LY & %  C SIS col

coussinet central

rhizoide

]’ @ @ l‘ _cellule du col oosphere

archégone




stigmate petale

carpelle Shyle anthire |
i etamine
ovalre et
sepale
receptacle floral
ovllle

pedoncule floral

Coupe schematique d'une fleur

Document 1. Rappels sur I’organisation de la fleur.




., . . Anthé ,
L’étamine, organe .\ ot ses 2 sacs de polien

reproducteur male

Pollen de Lis

http://jean-jacques.auclair.pagesperso-orange.fr/pollentube/pollen.htm
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jeune anthere.
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Stigmate

Style

— Ovule renverse

Sac embryonnair

|7

— Qvaire

Loge de I'ovaire

Schéma d'un carpelle libre

MEIOSE
(formation
des

spores)

! *‘“9
,,/

1** D .M. i

Formation du sac
embryonnaire

Document 3. Le carpelle, organe reproducteur femelle.




noyau

membrane
plasmique interne

membrane

plasmique

noyau cellule
spermatogene

Document 4. Le grain de pollen : gamétophyte male.




TAPIS STAMINAL (2n)

Y B 7

sporopollenine composes lipoprotéiques

|

7

pollinique

exine o \
intine /

N

membrane
| plasmique
sporopollenine cellulose protéines
MICROSPORE (n)

Document 5. Structure et origine de I’enveloppe du grain de polien.




trois cellules antipodales

une cellule centrale
(deux noyaux)

deux synergides

une oosphere (=gamete)
emplacement du micropyle A
U 1 Sy O O A b complexe
& NN - 1 . - > R
. . méti
Sac embryonnaire de Lis gametique

hcp-medias.com

Document 6. Le sac embryonnaire :
gametophyte femelle.




Le sporophyte : organisme Le gamétophyte : organisme

pluricellulaire 2n pluricellulaire n
= diplophase ou phase 2n = haplophase ou phase n
. ﬁ—b % jeuneprothalle
N

sore=groupe
de sporange

o h
AN

sporange

ae
LD

archégone

y ::: e \\
¢ 4
tissu “spermatogéne”
() L %

archegone mdir
nthérozmdes
zygote (2 /
1\ % ) oosphere

FECONDATION
1

Deux organismes pluricellulaires au cours du cycle = digénétique
Document 7. Le cycle du Polypode :

un cycle de reproduction digénétique.
http://svt.ac-dijon.fr/'schemassvt/IMG/polypode_cycl.qgif

jeune embryon
(2n)

racine




Document 8. Le cycle des Angiospermes
un cycle digénétique.

Le gamétophyte : organisme pluricellulaire n
Tétrades de

(MEIOSE ) %@ ropores e h guledlu &p hase ou phasen
anthére /coupe " @ ®
transversale

spemmatogene
© 00 %)@ DK@/
. @ @@ ®®@ —

germination du pollen
megasporﬁ (n)

sur le stigmate
anthere déhiscente grains de pol\en
2 C.synergides
Gl N @ —_ '
sac embryonnaire a 2
ovule avec Ll sac embryonnaire &7
megasporocyte ( MEIOSE

cellules et & noyaux
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oosphére (n)

3C

mégagamétophyte antipodes

2 noyaux polaires

gamétophyte méle mir
(n)
in) n) cellules
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(2n)

tube
}}Tub& pollinique
Lo

fragment de la plante

adulte en floraison \

FECONDATION
(2n)

cotylédons

noyau primairg’ de
(3n) I'albymen

Le sporophyte : organisme
pluricellulaire 2n

= diplophase ou phase 2n

zygote
(2n)
fruit (gousse)
cotylédons
_ germmanon
jeune plantule

adicule }embryon
hypocotyle
graine

Deux O0rganismes
pluricellulaires au => digenétique
http://svt.ac-dijon.fr/schemassvt/IMG/faba_cycl.gif cours du cycle



Document 9. Larencontre des gametes chez

le Polypode.
noyau
oosphére //f_i_ogelles

col anthérozoide

archégone anthéridie

Bien que la rencontre des gametes ait lieu dans I'organe produisant les

gametes femelles, elle reste dépendante du milieu aquatique : la
présence d’'eau de pluie ou de rosée est necessaire, les spermatozoides

sont nageurs.



Epiderme -
Loge pollinigue
remplie de grains de pol

Assise mécanique -——

Fente de déhiscence

Reste des cellules
nourriciéras

Document 10. Déhiscence
d’une anthere mare.

(www.afd-Id.orq).



http://www.afd-ld.org/

Inflorescences de

Brize intermédiaire
(Briza meédia, Poacee)

[Photo F. Celle]



Inflorescences
d’lvraie
(Lolium perenne,
Poacees)

glumelles fleur 2

pédoncule
glume supérieure

fleur 1 >

glume inférieure —

Rappel : organisation d’un épillet

3 etamines avec long filet
et anthere pendante

épillet  glume



Ed

Stlgmate plumeux

‘avecde -
' ,‘ -nombreuxgrams de
CL pollerr. 2

Fleurde peacees Ao

.{, (.Loupe blnoculal‘re,x 40)
S . Louise O’'Connor - * ,,3
BCPST851 Lycée du Parc - '..f. ’



La sauge commune.

Pollinisation entomogame
P>| Vidéo

J. Fourniol sur
Photodiversité www.ac-
versailles.fr

http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Pollinisation/saugel.htm



http://www.snv.jussieu.fr/bmedia/Pollinisation/sauge1.htm
http://www.ac-versailles.fr/
http://www.ac-versailles.fr/
https://youtu.be/5nqTi6NPFPY
http://https/youtu.be/5nqTi6NPFPY

Document 11. Comparaison fleurs

anémogames et entomogames.

FLEURS ANEMOGAMES FLEURS ENTOMOGAMES
FLEUR Discretes, petites, couleurs | Voyantes, taille variable, formes
ternes, parfois apérianthées, | complexes, couleurs vives,
pas de parfum, pas de nectar. parfums, nectar.
Souvent régulieres (symetrie | Souvent irrégulieres  (symétrie
axiale). bilaterale).
Stigmates de grande surface. Stigmates réduits.
POLLEN | Grande quantité ; petite taille ; | Quantité plus faible ; taille plus

grains lisses, non adhérents.
Réserves amylacées le plus
souvent.

importante ; grains ornementeés,
adhérents.
Réserves lipidiques le plus souvent

(Olivier Monnier, Professeur BCPST2 Montpellier)




Germination des
grains de pollen sur
le stigmate (x150).

‘ tp : tubes polliniques.

(Roland JC et F, « Atlas de Biologie végétale » tome
2, Masson Ed., 1995)



Document 12. Germination du
tube pollinique et
rapprochement des gametes.




Héterostylie chez la Primevere :
- Fleur longistylée a gauche
- Fleur brévistylée a droite

(« Botanique, Biologie et physiologie végétale » 2¢ éd., S. Meyer, C. Reeb, R. Bosdeveix, Maloine Ed., 2008)



TAPIS STAMINAL (2n)

Y B 7

sporopollenine composes lipoprotéiques

|

7

pollinique

exine o \
intine /

N

membrane
| plasmique
sporopollenine cellulose protéines
MICROSPORE (n)

Document 5. Structure et origine de I’enveloppe du grain de polien.




Un alléle en commun :

—> Interruption de la
croissance du tube
pollinique

- Le tube se charge
en callose et finit par
éclater

Autopollinisation

Allopollinisation

—_ étamine

ovaire

(« Botanique, Biologie et
physiologie végétale » 2¢ éd.,
S. Meyer, C. Reeb, R.
Bosdeveix, Maloine Ed., 2008)

Autoincompatibilité Compatibilité

Document 13. Autoincompatibilité gamétophytique.




Autopollinisation ¢
%\u}\}i

Au moins un alléle en

commun : = &51)
> Pas de / . /\ n
stigmate \| i ‘

réhydratation du
pollen surle
stigmate

- Pas de
germination du tube

ST
\Sl:"r_'

pollinique pollen

s etamine S15

ovaire S157
N

Autoincompatibilité

Compatibilité

Allopollinisation

(« Botanique, Biologie et
physiologie végétale » 2¢ éd.,
S. Meyer, C. Reeb, R.
Bosdeveix, Maloine Ed., 2008)

Document 13. Autoincompatibilité sporophytique.




La double fécondation chez les Angiospermes

Grain de pollen

Tube pollinique
Cellules spermatiques

Noyau du tube pollinique

Stigmate |

Style — Carpelle

du tube
pollinique
Ovaire Sac al
- ol Croissance du tube
Ovule [ o> |
pollinique
Pollinisation

! Libération des cellules
Synergides spermatiques

Double fécondation
© De Boeck Université, 2007

http://www.jpboseret.eu/index.php?page=gametogenese-vegetale



Configuration réelle du
complexe gamétique

Les etapes de la double
fecondation chez les
Angiospermes

VUE DE FACE VUE DE PROFIL

(Olivier Monnier , Professe B CPST2 Montpellier)

S —




Devenir des zygotes  ,ygote principal (2n)

- embryon
(Olivier Monnier , Professeur BCPST2 Montpellier)



.épicarpe -
/ :mésocarpe:

endocarpe;

style

stigmate } Jr |

' ovaire ——» fruit

. ovule — 4 graine.

- W W e e e e e e e e e e e o

etamine _
pétale ‘1‘ ,{
sépale

réceptacle
pedoncule floral —pédoncule du fruit

Document 14. Transformation des structures
de la fleur (A) en fruit (B).

(« Botanique, Biologie et physiologie végétale » 2¢ éd., S. Meyer, C. Reeb, R. Bosdeveix, Maloine
Ed., 2008)




Les structures de dissémination produites
dans le cadre de la reproduction sexuée

Chez les Ptéridophytes Chez les Angiospermes
(Polypode)

La spore

Le fruit

svtvuenclasse.pagesperso-orange.fr



Une grande diversité de modalités de
dissémination chez les Angiospermes

Dissemination des graines : Dissémination des fruits :




Reproduction asexuée : ;
e . Reproduction sexueéee
multiplication vegetative

Lent, coliteux en énergie (cellules spécialisées,
Rapide, peu codteux en energie, simple certains stades peuvent étre fragiles, aléas des

rencontres, complexe)
Deux évenements clés :

la méiose et la fécondation

Variabilité importante des individus favorisée :
Pas de variabilité au niveau du géenotype, - par la rencontre de gametes ayant des

les individus sont des clones, genotypes éloignés,

le génotype parental est conservé sauf - par les recombinaisons et la formation de
mutations nouvelles combinaisons d’alléles

—> unicité des individus
el EInialeRelel ol Nilolg R =Tol o (R Kl Lol =182 18V e  Moins efficace dans la colonisation rapide,

facteurs abiotiques et biotiques homogenes néanmoins des structures de dispersion existent
Efficacité dans I'exploitation des ressources (spores, graines)

Grande aptitude d’adaptation dans un habitat aux
facteurs biotiques et abiotiques hétérogenes, et
aux changements environnementaux

Résistance aux pathogenes

Elimination des mutations déléteres, capacité de
coévolution avec des organismes mutualistes ou
pathogenes

Repose sur la mitose et sur la dédifférenciation

Fragilité vis-a-vis des changements
environnementaux

Fragilité vis-a-vis d’agents pathogénes
Propagation de mutations déléteres

Document 15. Bilan comparé des deux modes de reproduction
des Embryophytes.




printemps

Document 16.
Des liens
etroits entre

| pied feuillé |
cycles de |
reproduction et
saisons en 2ygote
milieu tempere. _—
photopériode

facteurs internes \

Développement
floral

| pied feuillé |

Développement
post-embryonnaire

embryon dans
a graine

Développement
embryonnaire

Biologie-Géologie BCPST2 Perrier et coll. Dunod 2022
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b) Cycle de reproduction d'une Angiosperme
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