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Les constituants du sol

sol 1: texture limono-argilo

sol 2: texture sableuse

a méthode du "boudin”

b décantation

argiles

limons

argiles et
limons

sables
grossiers

graviers




Document 1.

Coupes de sols.

(Source A. Bouffier)
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Document 1. Coupes de sols.

(Source A. Bouffier)
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Document 1. Coupes de sols.

(Source A. Bouffier)

Horizon O (organique)

Horizon organique blanc
Lixiviation de la matiere organique

Horizon éluvial

Horizon d’accumulation de la . _ .
matiére organique > Horizon illuvial

Horizon C (minéral)
Roche meére altérée
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Document 2. Granulométrie des

constituants solides du sol. _ AT L g 60 O Cizéﬁgg"i
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Par convention, on distingue la fraction - Argile ”.S,ablast'-'-".'.':'_"-:.'.""- .. Elemer?;t;grc:.ssu_:;rs:J QC);E
grossiere regroupant les éléments minéeraux : . ;fsf‘jf %7970 C}”S-QQQE
individualisés de dimension > 2 mm de la terre : fins grossmrs efins i) - grossiers. | Grai»’lersf Cﬂ"‘{‘j" Q"
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phase solide o |
occu pam débris de feuille

~50%
pédofaune la porosité  micro-agrégat limon
rganism : ~ ENO
matiére orga !S 08 Champlgnon 50 /o hyphéel
. vivants bactéries myceélien
orgoa/nlque grain de sable colonie
—~ o ;
matiére organique morte ore remoli d'eau bactérienne
P ) argiles et
. =C0,, 0, N _(exsudats microbiens, organiques
argile % " matiére organique)_ h ot
particules limon e, Ticroagr ga
minérales =
~ 45% phase liquide exsudats bactériens @ particules organiques

= solution du sol de différentes tailles

sable

particules minérales
de différentes tailles

minéral (biotite)

@D particules organiques de différentes tailles
(O particules minérales de différentes tailles

hyphe de champignon

Document 3. Constituants d’un sol.

Document 4. Agrégats au sein d’un sol.

Source A. Bouffier



Document 5. Triangle des textures.
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Test du boudin
pour estimer la texture d’un sol

« Ecrasez la terre entre le pouce et I'index :
» la texture est rugueuse, avec des grains rugueux
- présence de sables
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» la texture est soyeuse, avec des grains fins - presence d’argile et limon

 Mélanger la terre avec un peu d’eau puis malaxer dans sa main pour en faire une

boule :

» elle colle fortement et salit peu les mains = riche en argile et limon fins

» elle colle peu mais salit les mains - riche en limon et moins en argile
 Malaxez de la terre avec un peu d’eau afin de realiser un boudin :

» le boudin se casse quand vous l'affinez - peu d’argile et de limon ; terre sableuse

» on peut réaliser un cercle avec un boudin fin (environ 2 mm de diametre) sans le

casser - terre riche en argile

» le boudin se casse quand on essaie de former un cercle = terre limono-argileuse.




Document 6. Etude
macroscopique de la
texture des 2 sols.

(Source A. Boulffier)

a. Test du boudin.
b. Constituants sépares
par décantation.

sol 1: texture limono-argilo

sol 2: texture sableuse
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‘ turricule de vers de terre

= horizon OL: litiére fraiche

“= horizon OF : litiére fragmentée
horizon OH : matiére organique décomposée

Profil d'un mull

/ horizon organique
peu épais

oL

™~ transition brutale
vers horizon A

A

horizon A
trés riche en
turricules

Profil d'un moder horizon organique
epais
SR OF
OH

\—tmnsn:ons

A Progressives

5cm

peu acide (pH ~ 6-7)

acide (pH ~ 4-5)

C/N faible, pauvre en tannins

C/N fort, riche en tannins

vers de terre => brassage important

meésofaune => peu de brassage

riche en complexes argilo-humiques => CEC
élevée

pauvre en complexe argilo-humique => CEC plus
faible

minéralisation rapide => beaucoup d'azote
minéral (NO+, NH,")

minéralisation lente => riche en azote organique

bactéries ++

champignons ++

endomycorhizes

ectomycorhizes

Document 8. Horizon

organique d’'un mull
et d’'un moder.

(Source A. Bouffier)



Boucles de rétroaction et efficacité de la minéralisation :
comparaison mull et moder.

Mull : boucle de rétroaction positive Moder : boucle de rétroaction négative
ressources . _ o:'tantes"ﬂ_@b forte production ressourceslimitéles @ faible production
minérales " | ¥ Sgg‘ggetannins minérales | ©) Enmawe o

1Y Y6 ore / eaucoup de tannins
sol peu )@ sol acide 3@
geiee MO facilement ® MO difficilement
® dégradable ©) dégradable
©) (C/N faible) pas de vers (C/N éleve)
vers de terre } dellene
® ®
@l o) dégradation ® dégradation lente
orfouissement] ~— efficace par les pas d'enfouissement| | par les
bacteries de la MO :
de la MO champignons
beaucoup de mineralisation peu de minéralisation

complexes rapide
d'échange

complexes lente
d'echange

(Source A. Bouffier)
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Les types d’humus en forét de production hors peupleraie

Les types d’humus
en forét de production

. https://www.gissol.fr/thematiqgues/les-sols-forestiers-1400



https://www.gissol.fr/thematiques/les-sols-forestiers-1400

Pattes articulées

DETERMINATION DES ANIMAUX DU SOL LES PLUS COURANTS (regions tempérées)

3 paires de pattes
1 paire d'antennes

4 paires de pattes
Pas d'antennes

\

Ailes antérieures
transformées en ailes
protectrices (élytres)

| 2 paires d'ailes

Abdomen terminé

3 Coléoptére

par une paire de pinces

> Dermaptere (forficule)

| Pas d'ailes \

Des pinces

Pas de pinces

Plus de 4 paires de pattes

Des antennes

/\

Pas d'élytres, Thorax et abdomen séparés 3-Hyménoptare (fourmi)
ou secondairement par un pétiole gréle Y P \ INSECTE
sans ailes —
Abdomen non terminé Piéces buccales o )
par une paire de pinces de type piqueur-suceur [ Hémiptére (punaise)
Piéces buccales broyeuses —)_'Orthoptére (grillon,
Pattes P3 sauteuses courtiliere)
/ Longueur >> 1 mm ; abdomen volumineux 3 Larve d'insecte
L=1a2mm > COLLEMBOLE
Présence d'une fourche (furca) repliée sous I'abdomen
> PSEUDOSCORPION
/ Pattes trés longues et fines 3» OPILION
Corps en une seule partie longueur <=1 mm :
\ corps arrondi > Oribate
Pattes courtes I 3 ACARIEN
ongueur > 1 mm )
corps allongé —> Gamaside
Corps en deux parties reliées par un fin pédoncule 3 ARAIGNEE
Corps ovale aplati dorso-ventralement ; 2 paires d'antennes )CRUSTACE ISOPODE
7 paires de pattes (cloporte)
1 paire fr’]i pattes Chilopode (géophile,
Corps le plus souvent trés allongé ; 1 paire d'antennes par anneau lithobie) MYRIAPODE
grand nombre de pattes 2 paires de pattes 3»- Diplopode (iule,
par anneau P :
glomeris)

Pattes réduites (4 paires), articulations non visibles, corps de moins d'un millimétre de long

Absence de pattes
articulées

Corps annelé

Corps non annelé

]\

> TARDIGRADE

Des antennes |

Pas d'antennes

> Larve de Diptere INSECTE

Longueur < 25 mm ; corps blanc ou rose [——— 3= Enchytréides
ANNELIDE

Longueur > 25 mm ; corps rose ou rouge (————3 Lumbricidés

Corps long et fin, sans tentacules

Corps gluant, pied charnu, des tentacules

> NEMATODE

> MOLLUSQUE



Guide d'identification

des petites bétes du

2-10 cm

E Vers de terre

Phytophage, mélange et aére le sol

-Enchy’trée

Phytophage

10 mm

jusgqu'a 10 cm

- lule

Phytophage, mélange et aére le sol

m Gloméris

Phytophage

10 mm E Polydesmide

Phytophage

enviren 30 mm E Symphile

Phytophage

Géophile jusqu'a 40 mm

Prédateur : se nourrit d’acariens (13),
collemboles (17, 18), diploures (19),
protoures (20)

_ Scolopendre

Prédateur : se nourrit de vers de terre (1),
enchytrées (2), diploure (19), protoures
(20), larves de bibicns (27), mouches (28)

jusqu'a 10 cm ’7

Cloporte
Phytophage

3-12mm

Opilion 4-12 mm
Prédateur de larves de mouches (28),

de petits escargots

Araignée

Prédateur d'acariens (13), collemboles (17, 18),
thrips {23), pucerons (24) «

Pseudo-scorpion 4 mm

Prédateur d'acariens (13, 14), collemboles (17,
18), diploures (19), pucerons (24), larves de
mouches (28)

Acariens 1

1 mm

Acariens 2

Apltat

Prédateur se nourrissant de collemboles (17, 18)

Prédateur se nourrissant de collemboles (17, 18)

Phytophage

Phytophage et nécrophage

0,3 mm 0,5-5mm Acariens 3 0,3 -0,8 mm 171 Collembele 1 0,2-4 mm
prédateur d'enchytrée (2), collembole (17, 18), Phytophage et parasite de polydesmide (5) Parasite du faucheux (10) Phytophage Phytophage
et de congénéres
remargue : l'aotitat
est aussi un acarien
jusqu'a 7 mm _ Protoure 2 mm _ Perce-oreille 12 - 15 mm _ Ectobius 10 mm 231 Thrips 2 mm _ Puceron jusqu'a 4 mm

Phytophage suceur de séve

Phytophage suceur de séve

Punaise 3-10 mm

Phytophage suceuse de séve

Larve de panorpe 10-15 mm

Phytophage, mélange les matiéres crganigues
et minérales

Larve de bibion 8 -15 mm

Phytephage, mélange les matigres organigues
et minérales, contribue & I'aération du sol

6- 25 mm

Larves de mouches

Phytophage, mélange les matiéres organiques
et minérales, contribue & F'aération du sol
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Larve de tenthréde jusgqu'a 20 mm

Phytophage

Fourmi 4-18 mm

Prédateur, nécrophage, suce le miellat des
pucerons

Larves de scarabés 25-45 mm

et de géotrupes

Se nourrissent de racines

adultes : 7 - 15 mm

larves : jusqu'a 25 mm
Phytophage, mélange les matiéres organiques
et minérales

Taupin
({larve et adulte)

Carabe adultes : jusqu'a 25 mm

larves : jusqu'a 30 mm

Prédateur de vers de terre (1), enchytrées (2),
géophiles (7), panorpes (26}, bibions (28),
staphyllins (34) et tenthredes (29)

04 -6 mm

Staphyllin

Phytophage et nécrophage

Phytophage : mangeur de végétaux. Dans le sol,
soit en les « mordant » & laide de leurs pigces bu

Prédateur :

Larve : jeune animal (« bébé ») dont la forme est

ATTENTION - les dessins ne sont pas 4 la méme éch

Vapres : Agropolis Musetom, senvice pédagogie 1998

les phytephages sattaquent forcément aux racines,
ccales, soit en sugant leur séve.

carnivore se nourrissant d'animaux vivants (proies).

Nécrophage : mangeur de cadavres (animaux morts).

tres différente de celle de I'adulte (exemple : les

tétards sont des larves de grenouilles, de crapauds ; les larves de mouches sont des asticots).

elle ; bien lire les indications de tailles

erdiica

T, ,g” i Educagri éditions, 2015



Document 10. Quelques animaux du sol.

Résultat d’extractions realisées sur difféerents échantillons de sol a partir du dispositif de Berlese.

Mlcrofaune du Sol

Sol de zone cultivee




Document 10. Quelques animaux du sol.

Résultat d’extractions realisées sur difféerents échantillons de sol a partir du dispositif de Berlese.

larve d'insecte
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collembole
2 :

’ P} araignée cloporte
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fourmi \ - coléoptére
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Pseudoscorpion
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Photo Sol de zone cultivee

Clara Martin



Document 11. Inventaire de la peédofaune d’une forét.

acariens

: nombre Biomasse L . :
Animal 5 1 Régime alimentaire
par m (g.m+)
selon I'espéece : matiere
collemboles 200 000 2 organique, végetaux,
petits animaux
unlceII,lJIalres 200.106 12 matiére organique
flagellés
araignées 60 05 insectes, mynapodes,
acariens
my nap_odes 50 1 acariens, insectes
géophiles
_myrlapodes 200 8 vers, iules, collemboles
iules
acariens 200 000 2 matiere organique
oribates
autres 100 000 1 flagelles, petits

collemboles, oribates




Document 11. Inventaire de la peédofaune d’une forét.

collemboles, oribates

. nombre |Biomasse , . . . . .
Animal ) 1 Régime alimentaire | Niveau trophique
par m (g.m+)
selon l'espece :
matiére organi Décom r
collemboles 200 000 2 a,t e,e orga que, ecomposeu
vegetaux, petits consommateur |
animaux
' ' . . Décom r
unicellulaires 200.10¢° 12 matiere organique eeomposel
flagellés consommateur |
araignées 60 0,5 insectes, myrlapodes, Consommateur Il
acariens
myriapodes . . Consommateur lll
; . 50 1 acariens, insectes
geophiles ?
. . vers, iul NnsSomm rll
myriapodes iules 200 8 ers, 1ules, Conso ateu
collemboles ?
acariens oribates| 200 000 2 matiere organique Decomposeur
consommateur |
. fl || tit
autres acariens 100 000 1 agelles, petls Consommateur Il

Niveaux difficiles

a distinguer avec

les informations
disponibles



Pyramides écologiques

Clll 60 araignée

Cll 1,5.10° géophiles + iules + autres acariens

Cl = flagellés + collemboles + acariens oribates = 2. 10®

a) Pyramide des nombres : échelle logarithmique

0,5 g.m™
Clll araignée

Cll 10 g.m™ geophiles + iules + autres acariens

Cl = flagellés + collemboles + acariens oribates = 16 g.m™

b) Pyramide des biomasses
(la base de matiére organique morte valant 15 800 g.m™, elle représenterait 79 m!)

La représentation des biomasses est plus satisfaisante car, construite a I'échelle, elle reflete mieux
les transferts de matiere réalisés entre chaque niveau. On remarque aussi que la quantité de
nutriments (matiere organique morte) est tres abondante.



Document 12. Mycorhizes (vue externe).

Photo JF FOGELGESANG

Hyphes Racine latérale courte
extra-racinaires recouverte d'un manchon mycélien



Coupe transversale d’'une racine mycorhizee

Manchon mycélien

Cortex racinaire

Cylindre central




Coupe transversale d’une racine mycorhizée (détail)

-

manchon myceélien

réseau de Hartig

cellule corticale




Coupe transversale d’une racine mycorhizee
(détail du réseau de Hartig)

Cellule racinaire

Filament mycélien
intercellulaire - 4



Montage d’une racine avec endomycorhize

A.Helme-Guizon & M.A Selosse
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1. Résultat standard de la coloration d’endomycorhizes
a) vue d’ensemble ; b) détail avec arbuscules et vésicule ; c) tres bonne vue de détail d’'un
arbuscule dans une cellule végétale, la barre mesurant 50 um (cliché c : J. Dexheimer)




Endomycorhize de plantain MO x100 Photo Marc Brouard



Endomycorhize de plantain MO Photo Marc Brouard
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Endomycorhize de plantain MO Jeanne Pajot, Adéle Jahandier




Ectomycorhizes observées a la loupe binoculaire x 20

Racine latérale courte avec
manchon mycelien court

Grain de quartz

Mycélium

Photo: Gautier Crancee
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