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Reconstitution d’un paléoenvironnement a partir de la carte de Vermenton
(1/50000)

Vermenton

https://www.geoportail.gouv.fr/carte
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TERRAINS SEDIMENTAIRES

Les notations employées ici sont celles définies par le
Colloque de Luxembourg (1967). Entre parenthéses figure
la correspondance avec |'ancienne terminologie.

JB Kimméridgien supérieur et moyen (Kimméridgien)
- Marnes et calcaires

Kimméridgien inférieur - Calcaire a8 Astartes
{Séquanien supérieur)
«+ Niveau terminal a glauconie

Kimméridgien inférieur - Calcaire de Tonnerre
{Séquanien moyen)

Oxfordien supérieur — Calcaires de Bazarnes et de Cravant
(Séquanien inférieur)

Oxfordien supérieur - Marnes de Fontenay
(Limite Séquanien-Rauracien)

Oxfordien supérieur - Calcaires de Vermenton
(Rauracien)

3-Marnes de Frangey

2-Marnes de Moutot

1-Calcaires 3 spongiaires

= Niveau marneux

(Rauracien-Argovien)

Oxfordien moyen - Calcaires grumeleux et
Calcaires & chailles (Argovien)

Oxfordien moyen et inférieur —Qolithe ferrugineuse
(Oxfordien 5.5.)

Nxfordien supérieur et moyen - Récif de Mailly-le-Chéteau®

ETAGES Datation par les Ammonites EQUIVALENCE
ZONES SOUS-ZONES ANCIENNE
— | SUPERIEUR pseudomutabilis
% “KIMMERIDGIEN"
g MOYEN mutabilis
T,
E cymodoce "ASTARTIEN"
< | INFERIEUR
baylei
"SEQUANIEN”
bimammatum
SUPERIEUR bimammatum
hypselum "RAURACIEN"
- bifurcatus
E transversarium transversarium
§ MOYEN paradieri "ARGOVIEN"
>
= o plicatilis
plicatilis
tenuicostatum
cordat
INFERIEUR i e "OXFORDIEN”
mariae mariae

carte de Vermenton.

Document 2. Extrait de lalégende et de la notice de la




Document 1. Caracteristiques sédimentaires et

paléontologiques de trois facies a Mailly-le-Chateau,
Mailly-la-Ville et Vermenton (extraits de la notice de la
carte géologique au 1/50 000 de Vermenton ; photos E.
Vennin).

Mailly le Chateau (j6a-5)

- biocalcaire construit.

- calcaires a bioclastes.
tous généralement a ciment sparitique.

- grande diversité de polypiers avec des morphologies
variées suivant les affleurements, comme par exem
le corail branchu, en boule (figuré ci-contre),
ou encore des formes rameuses.

- nombreux organismes marins tels des brachiopodes,
des oursins.

® - présence de Perisphinctes panthieri
(base de la la biozone a transversarium,).

- présence des rudistes Diceras sp.

ETAGES Datation par les Ammonites EQUIVALENCE
ZONES SOUS-ZONES ANCIENNE
= | SUPERIEUR pseudomutabilis
g “KIMMERIDGIEN"
g MOYEN mutabilis
Ll
E cymodoce "ASTARTIEN"
< | INFERIEUR
baylei
"SEQUANIEN”
bimammatum
SUPERIEUR bimammatum
hypselum "RAURACIEN"
- bifurcatus
= transversarium transversarium
§ MOYEN paradieri "ARGOVIEN"
>
= plicatilis
plicatilis
tenuicostatum
dati
INFERIEUR cordatim e "OXFORDIEN”
mariae mariae

Document 2. Extrait de la légende et de la notice

de la carte de Vermenton.




Document 1. Caracteristiques sédimentaires et
paléontologiques de trois faciés a Mailly-le-Chateau, ETAGES DZ“;“':;“ par 'B:Oﬁ';";;:::s EQUIVALENCE
. . i . ; ANCIENNE
Mailly-la-Ville et Vermenton (extraits de la notice de la
carte géologique au 1/50 000 de Vermenton ; photos E. _ | suPERIEUR pseudomutabilis
. ) “KIMMERIDGIEN"
Vennin). é MOYEN mutabilis
i
; 4 e = cymodoce "ASTARTIEN"
Mailly le Chéateau (j6a-5) % INFERIEUR :
- biocalcaire construit. baylei
"SEQUANIEN”
- calcaires a bioclastes, bimammatum
: tous généralement a ciment sparitique. SUPERIEUR imemmehna
- grande diversité de polypiers avec des morphologies hypselum "RAURACIEN"
variées suivant les affleurements, comme par exem
le corail branchu, en boule (figuré ci-contre), bifurcatus
ou encore des formes rameuses. =
% transversarium transversarium
. nodr;l?[)el}lr):iﬁgganismes marins tels des brachiopodes, § MOYEN || paradieri "ARGOVIEN"
S oursins. o
; o L
M1 - présence de Perisphinctes panthieri licatilis plicatilis
(base de la la biozone a transversarium,). P .
tenuicostatum
- présence des rudistes Diceras sp.
INFERIEUR cordatum s "OXFORDIEN”
mariae mariae

Document 2. Extrait de la légende et de la notice

de la carte de Vermenton.



Document 1. Caracteristiques sedimentaires et

paléontologiques de trois facies a Mailly-le-Chateau,
Mailly-la-Ville et Vermenton (extraits de la notice de la
carte géologique au 1/50 000 de Vermenton ; photos E.
Vennin).

Mailly la Ville
(toute bordure de j6a-5)

- calcaire oolitique a bioclastes
non triés de coraux
et de coquilles de mollusques,
et ciment sparitique (tel celui

présenté ci-contre).

- localement dans cette zone, on
observe des interdigitations
des deux autres facies.

Vermenton - a la base des calcaires a spongiaires trés massifs.

(j6a-14 3)

- alternances de bancs massifs (calcaire micritique) et de marnes a débits en feuillets;
certains niveaux sont finement silteux.

- présence de foraminiferes des genres Planularia et Lenticulina.

- (rare) présence de Glochiceras nimbatum correspondant a la sous-zone a hypselum
dans sa partie supérieure au moins.

ETAGES Datation par les Ammonites EQUIVALENCE
ZONES SOUS-ZONES ANCIENNE
= | SUPERIEUR pseudomutabilis
% “KIMMERIDGIEN”
% MOYEN mutabilis
(1]
E cymodoce "ASTARTIEN"
& | INFERIEUR
baylei
"SEQUANIEN”
bimammatum
SUPERIEUR bimammatum
“ hypselum "RAURACIEN"
- bifurcatus
= transversarium transversarium
S | MOYEN veradierd "ARGOVIEN”
><
= plicatilis
plicatilis
tenuicostatum
dati
INFERIEUR coraatum i "OXFORDIEN”
mariae mariae

Document 2. Extrait de lalégende et de la notice

de la carte de Vermenton.




Lagons

Modele d'organisation spatiale des zones de facies de restreints (M/W)
la plateforme carbonatée jurassienne alalimite  Lagons Tidal-flats
Oxfordien - Kimmeridgien Beach rocks |

Lagons, Plages oolithiques - g s Y P bioclastiques
semi-restreints et peloidales - -

" J - il oy “ :_. \ Marnes
Tidal-flats P ot :

astiq ues

https://www.semanticscholar.org/paper/La-plateforme-jurassienne-au-passage- W iordicn-%3A-et-Cariou/e6d7817db716f35830f70197d5a764ac9f944c17



Position des trois facies étudies
sur un modele de plateforme carbonatée

SUD-OUEST NORD-EST
récif vers le large
T énergie du

d milieu de dépol

+
= 8 ...... E ------- @ - 4 niveau de basse mer

zone euphotique

récif a rudistes, coraux oolithes + bioclastes calcaire micritique et marnes
+ oursins et brachipodes ciment sparitique foraminiféres

2 km

MAILLY-LE-CHATEAU MAILLY-LA-VILLE VERMENTON



Les variations climatiques au cours du quaternaire

Q)
N O

Rt SR T o T A ." R > I 14 i ot~ \ ] /
\g]/ o I". [, o . ‘ o™ -‘:‘" . c"f P\ + &ét\\ \’s vJ:
\ x SR R - © o o RN R

.:;a'wo-,w A
BT

artir de I’étude de la carte de Lyon (1/250 000)



Zone des
séracs

Moraine
latérale

Moraine
frontale

Aire
d'accumulation

Epandage fluvio-
glaciaire

Glaciers du massif de la Bernina (Suisse)

Quelques élements de morphologie glaciaire

https://www.larousse.fr/encyclopedie/divers/glacier/55500



Vue d’ensemble de la mer de Glace
et du glacier du Géant

Moraine
latérale

Ce complexe glaciaire a une superficie de 30 km2. Sa longueur actuelle est de 11 km.

photo JF Hagenmuller, http://www.glaciers-climat.com/la-mer-de-glace-a-travers-les-ages.htmi




Moraine frontale

Moraine latérale

http://mamontoff.org/weathering%20-%20erosion%20-%20deposition.htm



Des indices de Ia présence passee de gIamers

Vue generale d un affleurement presentant des Roche striée recouverte de placages clairs de

stries glaciaires, vallée de Vicdessos (Ariege). « farine glaciaire », pres du front des glaciers des
http://planet-terre.ens-lyon.frimage-de-la-semaine/Img32-2003-02-24.xml QUiI’"ES Massif des Grandes Rousse (Isére).

http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img361-2011-09-19.xml



Des indices de la présence passee de glaciers

Photo : S. Morard

dgraphie : Pierre Tho

Le « Gros caillou » de la Croix-Rousse, a Lyon : un bloc erratique.

Dégagé au début du XXe siécle lors des travaux d'aménagement d’un funiculaire, ce gros caillou est
constitué de quartztite triasiqgue métamorphique. Les affleurements de ce type de terrain les plus
proches sont situés en Haute Maurienne ou en Haute Tarentaise (Savoie), a plus de 175 km de Lyon.

http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img62-2003-12-01.xm|



Vue d’ensemble de la carte de Lyon au 1/250 000¢




Extrait carte de Lyon 1/250000




TERRAINS SEDIMENTAIRES

QUATERNAIRE
Dép5ts superficiels divers

=(Ev=

(E - Leess et limons
(Ev - Leess 2 bancs durcis type St-Vallier

Couverture superficielle diverse (sscteur du Mont Pilat)

E - Eboulis

- Glissements

Alluvions fluviatiles et déndts glaciaires fluvio-glaciaires et lacustres

Plaine du Forez Régions situées a I'est de |'axe Saéne-Rhone

FzL

FyL :

Alluvions de la Loire

Fxt

 Fy |Gy FGy Ly |N¥

Alluvions et colluvions indifférenciées

Alluvions post-wurmiennes :
Fz - fluviatiles Lz - lacustres Jz - cnes de

| S
E FZ LZ W déjection

Dépdts wurmiens :

Fy - fluviatiles Gy - glaciaires

FGy - fluvio-glaciaires Ly-lacustres
Jy - cones de déjection

| Dép6ts interglaciaires Riss-Wirm :
UX-y LX-y Ux-y - tufs de la Sadne
‘ Lx-y- argiles d'Eybens
Dépdts rissiens :
R Fx - fluviatiles Gx - glaciaires
Fx Gx FGx N FGx - fluvio-glaciaires

Jx - cénes de déjection et cailloutis de

piedmont
T ) Dépdts mindeliens :
Fw FGW Fw - fluviatiles  FGw - fluvio-glaciaires

Alluvions anté-mindéliennes :
Fv - fluviatiles Gv - glaciaires
Fv |Gv | FGv| Jv FGv - fluvio-glaciaires
- Jv - cdnes de déjection

(//_/ Principaux vallums morainiques

L4 .
- 01-/ — T “ Limites d’extension vers I'ouest des glaciers
’ 1 - rissiens 2 - wurmiens

E: - Eboulement ds Myans Formations glaciaires ou périglaciaires

FGz post-Wiurm

FGy Wilrm

FGX Riss

FGw Mindel
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Les Alpes au maximum
d'englacement du "Riss"
~ 380 000 ans

@ S, Coutterand
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Les Alpes du Nord







Terrasses étagees

Au départ, le cours d'eau
dépose ses alluvions sur sa
plaine d’'inondation..

La dynamique du cours d'eau
change : le débit augmente
—> le cours d'eau incise le
dépot n°1 sur toute son
épaisseur, ainsi que le
substratum.

Un nouveau changement de
dynamique (baisse du débit)
- dépot de nouvelles
alluvions (en jaune sur le
schéma) dans l'incision du
substratum.

Nouveau changement de dynamique
—> le cours d'eau incise le depot n°2
sur toute son epaisseur, et atteint le
substratum, qu'il incise également.

PoEF +

Nouveau changement de dynamique
—> dépobt de nouvelles alluvions (en
orange) dans cette incision.



Terrasses emboitées

Au départ, le cours

d'eau dépose ses
— .__.4\_ . .
+ alluvions sur sa plaine
d’inondation..

La dynamique du cours d'eau
change : le débit augmente

—> le cours d'eau incise le dép6t
n°1 MAIS PAS sur toute son
épaisseur, le substratum n’est pas . 5
atteint. |

Un nouveau changement de
dynamique (baisse du débit)
- dépobt de nouvelles alluvions...

Il y a alternance de phases de dépot et d'érosion de
moins en moins importantes : I'érosion n'est pas assez

forte pour creuser les alluvions jusqu'au substratum.

o







OE sur les collines en placage, FGy plus bas (vallée) entouré par Gx plutét sur les sommets
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OE sur les collines en placage, FGy plus bas (vallée) entouré par Gx plutdt sur les sommets






Document 3. Terrasses
fluvio-glaciaires (région de
Chanas dans I'lsére).




Document 3. Terrasses
fluvio-glaciaires (région de
Chanas dans I'lsére).

Dépots hétérometriques, peu
consolidés

Granoclassement
Stratifications entrecroisées

Transport par I’eau a I’état liquide




Document 4. DepoOts | WS T e e e L

morainiques en
Vanoise.




Document 4. Dépots
morainiques en
Vanoise.

Dépobts
hétérometriques,
peu consolidés

Ni granoclassement,
ni stratification

Transport par
les glaciers




Document 5. Affleurement a proximité du glacier de St
Sorlin (massif des Grandes Rousses, Savoie).

¥

~ Photogr:

hi€ *Darnien Mollek



Document 5. Affleurement a proximité du glacier de St
Sorlin (massif des Grandes Rousses, Savoie).

Roches moutonnées (lisses) et striees :
témoins du passage d’un glacier

oS R P TL A s o ‘9' . P & Y 2 S ' [ @i AR BNE N
- Photographié *Damien. Mollek P e : P e



Echantillon fourni
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Reconstituer des variations climatiques a partir de diagrammes polliniques

ASSENONCOURT - Bois des Capenottes (Moselle, France) - alt. 218 m

i D 10 30 30 4 N 80 T0 80 90100 Anclyses : R ol

o . .

HEZFEERATHEY %a

Carotte de tourbe

53

Grains isolés Grains avec ballonnets

{,J WB60 £ 30 BP

g

Méléze Cypéracées

Taille du grain 70 a 80 um | Taille du groin 40 & 50 um | Taille du grain 80 & 100 um
Cédre Pin Sapin
Pollen triporé (présence de 3 pores) Pollen hanoporé ( pores éq iaux)

Petit grain, pore annelé Grain < 20 ym Grain < 20 um Exine lisse Exine granulé

»
Poacées (graminées) Bouleau Aulne glutineux Charme \o)_
Pollen tricolpé (présence de 3 sillons)

Pollen monoporé

o585 & 30 BP

ns

EES5HE

o1480 & 30 BP

Exine épaisse et vérruquée Exine épaisse et réticulée Exine ondulée ou verruquée Exine épaisse et réticulée

mc o — A Z2 >»r 4 >0 CW®W

Chéne Fréne Renoncule Colza (Brassica)

]
-
s

unpEs
LTI,

Pollen tricolporé (trois sillons au milieu desquels s’ouvrent les pores) Pollen péricolpé

9 U @

Exine a petits points Exine ondulée Exine épineuse Exine mince et réticulée
Hétre Armoise t Oseille (rumex)

=anece [ S R

L T

B cewms Peacens [JJ] [ covats e N g ip | [ES—-
Cparaces ] Mo Poen §F P

utres hemactes[ | [T socaw -

(un)] i Pug
s TrgqRIurEg

- tourbe blonde fibreusa l:l rou d'eau % argile gris-vert ltE

USROS

https://www.researchgate.net/figure/Diagramme-pollinique-de-la-mardelle-dAssenoncourt-Bois-des-Capenottes _figl 237426122



Document 6. Abondance de certains taxons en fonction du climat et exigences
climatiques de quelques taxons.

Climat froid Taxons Noms familiers |Exigences climatiques
Peu abondant Trés abondant Quercus robur |[Chéne Hiver frais ou doux. Sensible a la sécheresse
Steppes Betula sp. Bouleau Tempéré a froid
Herbacées, graminées) ., .
( J Poaceae Graminées Froid et sec

@ ) L

E — S Grande tolérance aux froids hivernaux.

B P'E“tgs ponniéres S |Artemisia Armoise

” (Bouleau) % Sécheresse estivale toléree

@ @

© go)

S — Q Hiver frais ou doux.

S C"(gfﬁ;es S |Corylus Noisetier

z 2 Sensible a la sécheresse

2 3

<C : .
, Supportent bien la sécheresse.
Arbres feuillus
(Noisetiers, hétre, chéne) . . i
: : Certaines espéces sont présentes sous des
Pinus Pin
> climats chauds, d‘autres peuvent vivre sous des
Trés abondant Peu abondant p
Climat tempéré climats froids.
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Document 7. Diagramme pollinique d’une
tourbiere de larégion de Lourdes.

A : Lithologie du forage.

B : profondeur (en m).
De bas en haut : 3 m d’argiles laminées, 1 m d’argiles
riches en matiére organique et 7 m de tourbe.

C : Evolution de pourcentage des grains de pollen des
principaux taxons reconnus (espéces, genres, familles).

C1 : Taxons arbores

1 : Juniperus (genévrier) ; 2 : Pinus (Pin) ; 3 : Betula
(bouleau) ; 4 : Corylus (noisetier) ; 5 : Quercus (chéne) ;
6 : Tilia (tilleul) ; 7 : Alnus (aulne) ; 8 : Abies (sapin) ; 9 :
Fagus (hétre) ; 10 : Juglans (noyer) ; 11 : Platanus
(platane).

C2 : Evolution du rapport entre les grains de pollen
d’arbres (AP : Arboreal Pollen) et les autres types de
grains de pollen dont les herbacées (NAP : Non
Arboreal Pollen).

C3 : Taxons herbacés 12 : Poacées ; 13 : Artemisia
(armoise) ; 14 : Chénopodiacées ; 15 : Helianthemum
(hélianthéme) ; 16 : Thalictrum (pigamon) ; 17 : Rumex
(rumex) ; 18 : Calluna (callune).

D : Phases climatiques et datations 4C (BP : Before
Present).
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Document 7. Diagramme pollinique d’une

tourbiere de larégion de Lourdes.

1 - Raisonner sur le rapport AP/NAP :
Colonne C2

t+ AP/NAP

Taxons herbacés dominants
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13 14151617 18

~20 000 B.P.

tourbiere de larégion de Lourdes.

2 — Regarder plus en détail
les informations données par
des espéces aux exigences
thermiques particulieres

. genévrier, 2 : pin ; 3 : bouleau

. noisetier : arbuste pionnier

. chéne

:aulne ; 9 : hétre - climat plus humide

~N o b~



Identifier des facteurs impligués dans une entrée en glaciation

Document 9. Le visage de la Terre au Carbonifere supérieur.

| océans
continents

\ v orogenes

/l = tillites

/ e charbons

Tillites : depots glaciaires.
Charbons : formation sous un climat permettant une forte productivité primaire (chaud).



Document 10. Distribution temporelle des depots glaciaires, variations du niveau
marin, développement de la végétation et évolution du rapport 8/Sr/8Sr dans les
sediments carbonatés du Dévonien supérieur au Trias.
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Document 10. Distribution temporelle des depbts glaciaires, variations du niveau marin,

développement de la végétation et évolution du rapport 87Sr/8Sr dans les sédiments carbonatés du
Dévonien supérieur au Trias.
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» Corrélation entre baisse du niveau marin,
glaciation et altération/ érosion des continents

La glaciation entraine le piegeage de grands
volumes d’eau dans les glaciers et calottes
glaciaires :

Glaciation = baisse du niveau marin

Altération / érosion des continents
consomment du CO,

- baisse de [CO,] atmospheérique et
refroidissement.

L’altération / érosion - glaciation

- Facteur geéologique



Document 11. Horizons sédimentaires et rapports isotopiques &13C de niveaux
carbonatés au passage Frasnien — Famennien.
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Document 11. Horizons sédimentaires et rapports isotopiques &13C de niveaux
carbonatés au passage Frasnien — Famennien.

Enrichissement de I'atmosphére en 13C
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Q \ Interprétation :
qc) , La photosynthése entraine un fractionnement isotopique : I'isotope
E J 12C est préférentiellement incorporé dans la MO
o Stockage MO - 813C augmente
c ] > Corrélation entre stockage de MO et entrée en glaciation
) o -
= . , -
® Hypothése : Stockage MO —> entrée en glaciation
= Explication :

el Le stockage de C dans la MO entraine une baisse de

[CO,] atmosphérique et un refroidissement.

Horizons riches en _ _
matiére organique - Facteur biologique



Document 12. Estimation de la production carbonatée au cours du Phanérozoique.
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Document 13. Evolution de la concentration du CO, au cours des temps géologiques,
rapportée a la concentration préindustrielle de 300 ppm (modele Géocarb).
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