BG — A Les grands cycles biogéochimiques

BG — A 3 Impacts des activités humaines sur
les cycles biogeochimiques
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Variations du taux de CO, atmosphérique de 1979 a 2021
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Variations de la concentration atmosphérique en CO,
annuelles I'observatoire de Mauna Loa
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Variations au cours de I’année 2022 de la concentration
atmosphérique en CO, a I'observatoire de Mauna Loa
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Document 1. Le cycle global du carbone.
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Document 2. Evolution des émissions annuelles de CO, par
habitant (exprimées en tC).
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L'émission par la combustion des ressources fossiles et la production
de ciment est donnée par la courbe bleue

http://cdiac.ornl.gov/



Emissions de CO, par pays en 2021

GLOBALCARBON | | ~ COg2 Territorial emissions in 2021 (MtCOz2)

project

http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions



http://www.globalcarbonatlas.org/en/CO2-emissions

Document 3. Comparaison des emissions anthropiques de
CO, aux teneurs en CO, atmospheriques.
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Document 1. Le cycle global du carbone.
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Document 4. Bilan des sources et puits de CO.,.

(a) (b)

sources de CO, puits de CO,

Total ; 9 GtC.al Total ;: 4,2 GtC.al

- excédent qui s’accumule dans I'atmosphére
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Evolution de la teneur en CH, de I'atmospheére
depuis 1983.
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L'augmentation annuelle du méthane atmosphérique au cours de I'année 2021 a été
de 17 parties par milliard (ppb), soit la plus forte hausse enregistrée depuis le début
des mesures systéematiques en 1983.
https://global-climat.com/2022/04/07/la-hausse-du-methane-atmospherigue-atteint-un-nouveau-record-en-2021/
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Document 5. Bilan des sources et puits de CH, de
2008 a 2017.
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Document 6. Bilan des sources et puits de CH,.

(a)

humides
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Proportions moyennes sur la décennie 2008 — 2017 des sources de
méthane naturelles (en jaune) et anthropiques (en rose) et des puis
de méthane (tous naturels).
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Document 7. Corrélation entre teneur atmosphérique en CO,
et anomalies de temperature de 1920 a 2020.
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L’effet de serre

Sol, sombre, opaque. |l absorbe tous les rayonnements

La serre dans son ensemble, le sol, la vitre, tout est en équilibre et renvoie autant

d’énergie qu'il en recoit.
En I’absence de serre : le sol recevrait et renverrait 100 W.

Avec la serre, le sol recoit et renvoie 200 W.



Document 8. Bilan radiatif de la Terre

et effet de serre.
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Spectres d’absorption de différents gaz atmosphériques entre 2 et 17 ym

Azote [NZ] due [COZ]
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Spectres d’absorption de différents gaz atmosphériques entre 2 et 17 ym

Azote [NZ] due [COZ]
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Document 9. Quelgques gaz a effet de serre et

origine
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Document 10. Principe du forcage radiatif.
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Docu

ment 11. Forcages radiatifs

liés aux activités humaines.
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Evolution du bilan radiatif de la terre ou « forcage radiatif »
en W/m? sur la période 1850-2250 selon les différents scénarios
d’émission de GES
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Apres 2006, les traits continus correspondent aux nouveaux scenarios dits RCP
(Representative Concentration Pathways) et les traits pointillés aux scénarios des
rapports du GIEC 2001 et 2007.

https://www.researchgate.net/figure/Evolution-du-bilan-radiatif-de-la-terre-ou-forcage-radiatif-en-W-mz2-sur-la-
periode_figs_364314904



Rappel : Les flux entre réservoirs d’azote.
Valeurs des flux en MtN.a1
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Pratiques agricoles visant a augmenter le contenu
en azote des sols

e Apport d’engrais azotés organiques naturels :
Fumier, purin

- 200 kg N.ha.a

e Jacheres cultivées
> semis de fabacées, non récoltées
- 50 a 300 kg N.ha.a?

> cultures intermédiaires pieges a nitrates

—> évitent le lessivage des nitrates

e Apport d’engrais minéraux
urée, ammonitrates (= nitrate d'ammonium)

- Intérét des ammonitrates : leur dualité



Excédent d’azote, en Europe, pour 2005

http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/estimated-nitrogen-surplus-across-europe-2005 Kg/ha
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Document 12. Effets négatifs d’un
apport excessif d’azote aux sols.
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Document 13.

Un exemple
d’eutrophisation :
Les lacs alpins.

Cette évolution
naturelle peut étre tres
accélérée sous
I'influence de I'activité
humaine.

Exemple :

lac d’Annecy dans les
années 1980.

Biologie — Géologie BCPST2 Dunod, 2022
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LAC OLIGOTROPHE

- zone trophogéne épaisse
- eaux peu minéralisées

- eaux bien oxygénées

- eaux claires

- plancton peu abondant

- lac a Salmonidés

LAC MESOTROPHE

- zone trophogéne plus réduite
- eaux moins oxygenées

- consommation de O, par les
bactéries

- eaux moins claires

- plus de dépdbts de débris et
de cadavres

- formation et dépét de vase

LAC EUTROPHE
- zone trophogene tres réduite
- oxygénation limitée aux eaux
superficiellees
- eaux turbides
- plancton abondant
- lac a Cyprinidés
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