
ST – J – 1 : Une chaîne de montagnes : 

les Alpes franco-italo-suisses 

https://fr.wikipedia.org/wiki/Alpes#/media/Fichier:Alps_satellite_in_winter.jpg



Carte géologique de l’Europe



Les Alpes sur la carte de 

France au 1/1 000 000 
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Document 1. Schéma structural des Alpes d’après la carte de 

France à 1/1 000 000.



Document 2. Zonation schématique des Alpes à la latitude de 

Grenoble.
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Document 3. Se repérer dans les Alpes : principales caractéristiques 

des ensembles structuraux des Alpes occidentales.



L’ophiolite du Chenaillet

http://christian.nicollet.free.fr/page/Alpes/chenaillet/chenaillet.html 
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Coupe schématique du massif ophiolitique du Chenaillet

Coupe de la lithosphère de l’océan Atlantique
Lagabrielle Y. & al. Le visage sous - marin de la terre. CCGM, 2004



Grandes 

RoussesTaillefer

Massif de l’Oisans



Vue de la vallée de la Malsanne prise en direction du Nord

Thomas P., 2013 - http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml

Vue du lac Noir et du lac Besson prise en direction du Nord

http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml


Vestiges de la marge passive européenne : blocs basculés
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Détail de la zone indiquée par la flèche sur la photo de la vallée de la Malssane

Thomas P., 2013 - http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml

http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml


Versant Est de la vallée de la Malsanne

Thomas P., 2013 - http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml

http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml


O E

Profil sismique des Entrées de la Manche



Profil sismique des Entrées de la Manche

Blocs basculés

Sédiments ante-rift Sédiments post-rift

Sédiments syn-rift
O E



Sédiments ante-rift Sédiments post-rift

Blocs basculés Sédiments syn-rift
EO

Comparaison profil sismique d’une marge passive 

actuelle et de la coupe Dôme de la Mure - Rochail

Profil des entrées de Manche avec une orientation inversée pour 

correspondre à celle de la marge européenne



b) Coupe schématique de ces massifs et de leur 

couverture à la fin du Jurassique

Document 4. Blocs basculés dans les Massifs cristallins externes.

a) Carte schématique des Massifs cristallins externes

ante-rift

syn-rift

post-rift



Thomas P., 2013 - http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml

Olistolithe du miroir de faille du col d'Ornon : 

vue annotée et interprétation

http://planet-terre.ens-lyon.fr/image-de-la-semaine/Img442-2013-12-02.xml


Marthaler M. Le Cervin est-il africain LEP 2002

Paléogéographie au Trias (- 250 Ma)



Paléogéographie au Jurassique (- 160 Ma) 
L’Atlantique central est ouvert

Marthaler M. Le Cervin est-il africain LEP 2002



Paléogéographie au Jurassique moyen / Crétacé inférieur



Paléogéographie au Crétacé supérieur ( - 80 Ma)

Ouverture de l’Atlantique Sud → Fermeture de l’Océan ligure



Métamorphisme des massifs ophiolitiques

Viso, éclogites
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CHEVAUCHANTE



Subduction et métamorphisme des schistes lustrés



Métamorphisme des unités continentales 

(Massifs cristallins internes)
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Document 5. Mise en évidence de la 

subduction continentale.

grenat avec fractures radiales



http://www.geodynalps.eu/

Document 6. Profondeur d'enfouissement des différentes 

zones alpines.



-70 à – 60 Ma

-60 à – 32 Ma

-110 à – 90 Ma



Sesia
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-70 à – 60 Ma



Les subductions dans l’histoire des Alpes

http://www.geodynalps.eu 

Subductions océaniques

Subduction continentale

Subduction 

continentale

http://www.geodynalps.eu/


Est – Ouest = pyrénéo-provençal

Nord – Sud = alpin

Direction des déformations



https://www.isterre.fr/english/news/latest-news/article/les-alpes-montent-un-paradoxe-tectonique.html

Vitesses verticales (mm/an)



Carte topographique

http://www.geodynalps.org/over/images/Alps_topo.pdf 

Carte des anomalies 

de Bouguer

http://www.geodynalps.org/over/images/Alps_topo.pdf


Carte topographique Profondeur du Moho

http://www.geodynalps.org/over/images/Alps_topo.pdf http://www.geodynalps.org/over/Alps_Moho_fr.htm

http://www.geodynalps.org/over/images/Alps_topo.pdf
http://www.geodynalps.org/over/Alps_Moho_fr.htm
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Document 7. Profil ECORS à travers les Alpes occidentales.
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Document 7. Profil ECORS à travers les Alpes occidentales.



Interprétation du profil ECORS

http://www.geodynalps.eu/old/fr/alps/tecto/index_fr.html



Vallée du Rhône

Bas Dauphiné

Bassin suisse

Les bassins d’avant-pays

Jura



La molasse miocène

Molasse = dépôts détritiques continentaux (fluviatiles ou lacustres) 

ou marins peu profonds faiblement triés

Conglomérat Mio-pliocène à Moustiers-

Sainte-Marie, bassin molassique de 

Valensole

https://fr.wikipedia.org/wiki/Molasse

Chenaux de molasses miocènes de 

Saint Fons (Rhône)

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Img690-2020-11-02.xml



Document 8. Bassin flexural : un témoin de la 

convergence extérieur à la chaîne.
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Peycru et al. Géologie BCPST. Dunod 2008



Le flysch à helminthoïdes

Dépôt détritique granoclassé 

suivant séquence de Bouma : 

turbidite

Base du 

banc

Échantillon d'un flysch crétacé à 

Helminthoïdes provenant de 

Crévoux, près d'Embrun (05).

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/Img38-2003-04-14.xml



Nappe du flysch à Helminthoïdes

Contact tectonique

Fenêtre montrant 

l'autochtone



Diapo L. Labrousse

Sédiments détritiques ayant  enregistré la 

flexure lithosphérique

Flyschs
Molasse
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Document 9.  Carte 

du métamorphisme 

alpin.

Agard, Lemoine, Visage des Alpes CCGM 2003
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Document 10. Champ de déformation actuel des Alpes 

occidentales.

Schwartz D. 2011 https://sismalp.osug.fr/evenements/isterre2018fpqsns# )

https://sismalp.osug.fr/evenements/isterre2018fpqsns


P. Gueguen - https://www.isterre.fr/IMG/png/carte_sismicite_-2.png



La convergence actuelle de l’Afrique et de l’Europe

Agard & Lemoine, Visages des Alpes : structure et évolution géodynamique, CCGM 2003, fig 1bis p 3



Document 11. Résumé de l’histoire de la 

chaîne alpine.

vers 

– 80 Ma
vers 

– 30 Ma



Détail du bord Sud-Ouest de la carte de Gap à 1/250 000

Chevauchement de la nappe de Digne sur la couverture dauphinoise 

et le Bassin de Valensole

Trias gypsifère tG

pli

pli



Coupe schématique d'une zone de subduction 

au niveau d'une marge active présentant un 

prisme d'accrétion océanique

Le prisme d’accrétion océanique désigne l’accumulation de matériel 

sédimentaire à l’avant d’une zone de subduction. Les sédiments pélagiques 

sont raclés par un butoir rigide qui correspond soit à la marge de la croûte 

chevauchante soit à un ancien prisme.

https://planet-terre.ens-lyon.fr/ressource/prisme-alpes.xml



Document 12. Scénario géodynamique simplifié : édification du prisme 

orogénique des Alpes occidentales.

Agard & Lemoine, Visages des Alpes : structure et évolution géodynamique, CCGM 2003, fig 49 p 43



Document 13. Interprétation des Alpes occidentales comme un prisme 

orogénique.

Agard & Lemoine, Visages des Alpes : structure et évolution géodynamique, CCGM 2003, fig 46 p 41



Document 14. Schéma simplifié du prisme orogénique.

prisme 1 sédimentaire : 

matériel océanique 
(schistes lustrés et Viso)

prisme 2 à matériel 

continental 
(Briançonnais et Piémont)

prisme 3 lithosphérique

zones externes
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