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Document 1. Les grands ensembles structuraux de la France
meétropolitaine et latopographie du territoire.
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: bassins sédimentaires intracontinentaux
: rift ouest européen et volcanisme associé (v)
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Carte topographique
Des reliefs modestes avec globalement une
diminution de l'altitude d’Est en Ouest.

r»

: massifs varisques et « noyaux » ante-triasiques repris dans les orogénes alpin et pyrénéo-provencal

BM : Bassin molassique ; BP : Bassin padan ; C : Cantal ; CP : chaine des Puys ; FB : Fossé bressan ; FN : Forét Noire ; FR : Fossé rhénan ;
L : limagnes du Massif central ; Pr : Provence ; SA : seuil d’Artois ; SB : seuil de Bourgogne ; SP : seuil du Poitou ; V : Vosges



Document 2. Les caractéeristiques des grands ensembles lithostructuraux

de la France métropolitaine.
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Provence (1100)
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Cantal (1900)
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(1500)

culminants : :
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(granitoides en rouge) . .
.- . 1 : mésozoiques et .
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. ! ) . ], cénozoiques ;
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: . - _ . . magmatiques . .
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. . métamorphiques
varisques et parfois varisques et alpines
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Armoricain)
. .- . * Mosaique de formations
* Terrains sédimentaires o o :
. L tres diversifiées, ce qui
allongés dans la direction . R
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» Bordée par des failles
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* Larges intrusions de

granitoides (Massifs central

et armoricain, Vosges)
* Nombreuses failles de

directions NE-SO et NO-

SE.

fenétres).
+ Allongement NE-SO

pour le Jura, E-O pour les

Pyrénées ; forme

générale arquée pour les
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ou forme circulaire
(Cantal)




Les massifs anciens

Leurs limites actuelles sont des limites d’érosion = ce sont des discordances de
la couverture mésozoique sur le socle varisque




Les massifs anciens

des reliefs modestes conséquences d’une pénéplanation

A : Ardenne (694 m) h, £r % A
MA : Massif Armoricain (416 m)’ ;x% e
PPN ‘_~ A e

e

Reliefs plus éleves pour -
MC : Massif Central (1886 m)
V : Vosges (1484 m)
Consécutifs a un
rajeunissement alpin
+ volcanisme

altitude (m)

Google earth


http://sigminesfrance.brgm.fr/geog_mnt.asp

Un évenement géologique mondial :
L’orogénese varisque a la fin du Paléozoique (Carbonifere)

Fin du Carbonifére (300 Ma)

[ ] Orogeéne
- Aire émergée

Plate-forme continentale ® Ardenne
- Domaine océanique ® Bohéme

Fig. 38: Paléogéographie de la Pangée a la fin du Carbonifere (d’apreés Scotese et Golonka, 1992).
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Remarquez l'orientation E-
discordants du bassin de

Limite de la chaine vatit

Faille du Midi







@ Discordance du bassin de Paris

@ Trois décrochements



' CNA : cisaillement Nord-armoricain
. CSA: cisaillement Sud-armoricain
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Document 3. Le Massif armoricain (extrait de la carte

géologique de France a 1/1 000 000).




Sur la carte Objet Interprétation Etape de I'histoire
1, gla, en complexe leptyno- vestige de lithospheére expansion
vert amphibolique : métagres + océanique océanique
métabasaltes
@ 2, étoile reliques éclogitiques métamorphisme selon fermeture de I'océan
| un gradient HP-BT | et subduction
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Surla Objet Interprétation Etape de I'histoire
carte
@ 7 granitoides des zones de magmatisme
- collision associé a la collision
8 migmatites métamorphisme selon métamorphisme
Zones Bnasectiqus un gradient HT associé a une
L collision
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. _ , Paleozone de subduction cadomienne (-670 a-580 Ma) -
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Paléozone de subduction cadomienne (-670 a -580 Ma)
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Les plus vieilles roches du territoire métropolitain
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Document 4. Schéma structural simplifié du Massif armoricain.
Au nord du cisaillement Nord armoricain, les roches magmatiques cadomiennes.
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La bordure Nord-Est du Massif Central
extrait de la carte de France a 1/1 000 000

granites de collision 17 et 18 recoupent les chevauchements :
tardi-orogéniques



La bordure Nord-Est du Massif Central
extrait de la carte de France a 1/1 000 000

Sur la carte Objet

1, gla, en complexe leptyno-

vert amphibolique : métagres +
métabasaltes

2, étoile religues éclogitiques

3etd décrochements (3), NO-SE,
associés a des plutons
sigmoides (3’)

4eth chevauchements a vergence
Sud (4) ou Nord (5)

6 plis

7 granitoides des zones de
collision

8 migmatites

9 couverture mésozoique en

discordance
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Des ressources formées lors du démantelement de la
| chalne varlsque bassms_hounlers

Bassin houiller

de Saint-Etienne

Le S|Ilon hounler :
du Massif central



Bassins en pull apart le long
du sillon houiller
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Le Jura
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Le Jura
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Limite tectonique a I'Ouest
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Document 5. Structure du Jura
(extrait de la carte de France a 1/1 000 000).
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Quelques plis dans le Jura










Coupe géologigue a main levée sur la carte de Morez-Bois d’Amont
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Coupe géologigue a main levée sur la carte de Morez-Bois d’Amont
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Document 6. Coupe géologique a main levee sur la carte de
Morez-Bois d’Amont.
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Le Jura : une morphologie marquée
par I’érosion karstique




Les Pyrénées

Chevauchement frontal
Nord-pyréneen

Chevauchement frontal
«—> Sud-pyrénéen



Document 7. Structure des Pyrénées. Extrait de la carte de France au 1/1 000 000.
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Document 7. Structure des Pyrénées. Extrait de la carte de France au 1/1 000 000.
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Document 7. Structure des Pyrénées. Extrait de la carte de France au 1/1 000 000.
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Document 7. Structure des Pyrénées. Extrait de la carte de France au 1/1 000 000.

@ Metamorphisme pyréneen Métamorphisme varisque

Faille
Nord-
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@ Roches mantelliques de type Iherzolite



Document 8. Profil ECORS a travers les Pyrénees.
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@ Groanites alpins

Le cartouche « Cycle alpin » de la carte
geologique de la France a 1/1 000 000
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Document 8. Profil ECORS a travers les Pyrénees.
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Les Pyrénées

Chevauchement frontal
Nord-pyréneen
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Datation de la tectonique pyrenéenne
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@ Groanites alpins

Le cartouche « Cycle alpin » de la carte
geologique de la France a 1/1 000 000
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Le bassin molassique peéri-alpin : un bassin flexural
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Document 9. Les différents types de bassins continentaux.

Schémas représentatifs

épaisseur . .
P . forme et contexte légende
. de la série . . . :
Type de bassin de dimensions en géodynamique, Exemples
T surface type de faille
sédiments yp
s Limagne
géomeétrique, L2
. . . (hémi
. variable, guelques dizaines divergence
graben (ou hémi . . : graben),
plusieurs de km en largeur, intraplaque, rift, .
graben) N ) e . fossée
kilomeétres plusieurs dizaines failles normales hénan
de km en longueur
(graben)
bassin
variable, s molassique
o : géomeétrique, .
bassin d'avant- plusieurs S convergence, suisse
: . : guelques dizaines - .
pays (dit aussi centaines collision, failles (Alpes),
R .| dekm en largeur, . !
flexural ou de metres a . e inverses, bassin de la
: : plusieurs dizaines :
molassique) plusieurs chevauchement plaine du
] de km en longueur N
kilometres PO
(Apennins)
bassins de
. e o Saint-
bassin de géométrique, étroit . :
R . ) divergence, Etienne,
décrochement plusieurs (plusieurs km en o .
: . cisaillement, failles de
(pull-apart dits centaines | largeur et quelques
% R 2 normales et/ou Commentry
également en de meétres dizaines de km en X
: décrochantes dans le
transtension) longueur) .
sillon
houiller
héritage de
o . grandes aureoles | divergence en
bassin intra- variable, ) L . . .
. : concentriques de | général (dislocation bassin de
cratonique plusieurs ) . 3 .
L. . o plusieurs centaines | de la Pangée), Paris
(épicontinentaux) | kilométres

de km de large

intraplaque, rift
fossile




Document 10. Diversité des subsidences.

Formation des bassins sédimentaires (x 100 km)

<J L >
Subsidence tectonique

CTe e
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Subsidence par surcharge

(d’aprés Nalpas, 2002)






Document 11. Le Bassin de Paris.




Discordance du bassin de Paris. Détail

discordance du Trias inf. t1 : il repose sur des murs differents (d, h etr)
discordance du Trias (horizontal) sur le Paléozoique plissé = discordance angulaire




Discordances du Bassin de Paris. Détail des contacts
stratigraphiques a I’Est

v Discordance angulaire du Mésozoique sur le Paléozoigue

Jl Discordance cartographique du Crétaceé tabulaire sur le Jurassique tabulaire
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Relations socle — couverture identiques a I’Ouest
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Iobes extrme du toit du socle (> 3 000 m)




Une disposition en cuvette

Largeur tres importante des affleurements



Document 11. Le Bassin de Paris.

Dissymeétrie entre Ouest et Est



La faille du Pays de Bray

Pli de type anticlinal associé a une faille verticale sur son flanc N-E :

rejeu d’'une faille varisque




Faille du pays de Bray , une faille inverse
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Document 12. Coupe schématique Est-Ouest a travers le Bassin de Paris.

) tabulaire - monoclinal
Ouest PAYS D'AUGE BRIE CHAMPAGNE LORRAINE VOSGES = Est

" [[] Oligocéne Crétacé inf, B Jurasssiqueinf. ] Trias inf. :
) 5 faille
B Eocene [ Jurassiquesup.  [] Trias sup. [ Permo-carbonifére
[] Crétaceé sup. [ Jurassique moyen [] Trias moyen [ socle varisque et cadomien
(b) cote de Meuse cote de Moselle cote infraliasique e
s
T ! ] calcaires
mames, argilites cuestas

grés

« Une disposition concentrique conseéquence des mouvements alpins : le rifting
Oligocene a pour effet le soulevement de toute la bordure orientale (Vosges et

Morvan),
« Une géomorphologie monoclinale (diverses cuestas en périphérie) et tabulaire (zone

centrale)



Courbes de subsidence totale (Stot) et de subsidence
thermomécanique (Stm) du Bassin parisien.

CFX-1 est localisé dans la Brie et RBH1 dans le Perche (bordure occidentale)

Permien Trias Jurassique Crétace Paleog. Neogene

0 age en millions
| d'années (Ma)

1-_--—.,'\ _________
1 000 "'&"""'-EFE
) E1|:|1
=
< 2000
=
(=
3000 |
4 000







Forét-Noire

Prof. Boulvain  http://www.geolsed.ulg.ac.be



Document 13. Le fossé rhénan
(extrait de la carte géologique de France a 1/1 000 000).

Failles normales majeures (1 et 2) qui a
la fois affectent I'Oligocéne g (3) et sont
recouvertes par celui-ci (4), signe de
leur caractére syn-rift

5 Pliocéne p, discordant
Sédiments oligocenes, discordants sur

la4

6 le Jurassique

y Epaisseur des sédiments pouvant
atteindre 2500 m

3 Diapirs de sel : une sédimentation

évaporitique (sel gemme et sylvite).
Volcanisme basaltique (Kayserstuhl),

9 d’age Miocéne, consécutif a la
distension de la lithosphére

10 Exemple de bloc « basculé ».

Non correspondance des affleurements
de socle a méme latitude suggérant en
plus du mouvement distensif E-O un

11 et 12 | déplacement par coulissage des levres
du rift (décrochement)

Confirmation par I'analyse des
mécanismes au foyer d’'un séis

e [apirs et rides saliféres



—— ) ( T ] Résultats  simplifiés
profondeurenm  \__lithologique paléontologique du fo rage BL1 cf TP)
r A 0——= } gastéropodes d'eaux douces (planorbes,
. Helix..) et restes de végétaux  retour a des conditions lacustres
—— } foraminiferes, poissons, mollusques,
L o oursins.. sedimentation
o i i ) , .
c i = gastéropodes d'eaux douces
3 _i 500 JEE L (limnées, planorbes), mollusques (moules), en_ con d itions
_g; | —— foraminiféres, crustacés, insectes, mixtes
¢ |3 | e restes de végétaux
) o
D J
9 )
& gastéropodes d'eaux douces (limnées)
¥ =100 sédimentation
A
e = gastéropodes d'eaux douces lacustre
® l wame [ (limnées, planorbes, hydrobies),
Y = | restes de mammiféres, de végétaux
l % [ gastéropodes d'eaux douces (limnées)
—— Tl lacune
£ - ]r ammonoidés, polypiers, bivalves (huitres..)
3 IR | _._+_._.
ATR) Py
:3; 3 —2000 ammonoidées
Sy = -
Q.x ' 1 Légende :
_@ e — [ bivalves (huitres..), ammonoidés —
~ y =
fg-_ 4 fEae - Halite _ | Marnes
" K _ [~.~ | Marnes & gypse il Grés
.Lﬂ. ..... Y -=2500 - > Y - . I—-—-—-- ) ~i
S177% ﬁ:ﬁ } ammonoidés, échinodermes EET calcaire [ colomie
g o R i _ =
s il &3 évaporites
"‘ —a

Base du forage 2741 m



Document 14. Coupe interpretative du profil sismique
DEKORP-ECORS dans le Sud du fossé rhénan.

NW SE
Bassin de Massit des Terrasses Massif de la
Lorraine Vosges SOUS-VOSQienes Graben du Rhin Forét Noire

206M  Jone de cisalllement ductile

Brun et al.n 1992 in : Rapport BRGM/RP-55729-FR aolt 2007
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@ Groanites alpins

Le cartouche « Cycle alpin » de la carte
geologique de la France a 1/1 000 000

'CYCLE ALPIN

7 e

Zo.ne pyrénéo-provencale (1} domalie
Faille nord-pyrénéenne
continental
Zone pyrénéenne centrale (2) européen
a cro(te épaissie
Zones alpines externes ]
;ront p:"?'q"‘: domaine
aono; a 2no_s ptemos marginal
croute pauss'le‘ ; européen
1: nappes ophiolitiques
2 : unités éclogitiques J
gnités' sudt;a:pines allochtones (1) domsine
g.ne neysanne continental
Unités sud-alpines autochtones (2) apulien
Unités de I'Apennin (3)
Massifs varisques (1) et couverture méso- GO -

cénorzoique d'épaisseur < 500 m (2), < 3500 m (3) | ~—
épaisseur

maximum

Bassi és0-cénozoi 1), i
ssins méso-cénozoiques (1), repris dans | des bassins

I'alpin {2); bassins molassiques péri-alpins (3)

Rifts péri-alpins liés a la distension intra-
continentale d'dge oligocéne 4 miocéne

Zones d'amincissement lithosphérique extréme (1) :
et d’océanisation crétacé et ndogéne (2) 29

en Ma
Volcanisme cénozoique associé au rifting péri-alpin et
& l'océanisation de Méditerranée nord-occidentale
—— |sobathes estimées et | sources : EGT
= — - Discontinuités du Moho | ECORS et al.
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Document 15. Carte (a) et coupe (b) géologiques simplifiées de la Réunion.

éboulis et coulées
basaltes a olivine St Denls de débris
(> 340 ka)

basaltes, trachybasaltes et

alluvions et
dépots

littoraux
basaltes

(450 a 65 ka)
basaltes

(65 a 5 ka)
/ O\ Ste Rose

CC : Cirque de Cilaos

CM : Cirque de Mafate
CZ : Cirque de Salazie
PN : Piton des Neiges St Leu B

PF : Piton de la Fournaise basaltes

de
I'Enclos
(<5ka)
MASSIF DU basaltes
PITON DES NEIGES \\! (< 5 ka)
0 10 km St Phlhppe
—_
b) MASSIF DU PITON DE LA FOURNAISE
NO SE
Piton des Neiges Piton de la Fournaise
3000"‘ (3069 m) (2632 m)

produits série basaltique série basaltique 0 10 km
différenciés récente ancienne

Peycru & al. Tout en fiches pour BCPST. Dunod 2019



Document 16. Age de différentes fles volcaniques de I’océan Indien.

B domaine émergé

© volcanisme
29 ageen Ma




Document 17. L’ile de la Réunion : un point chaud.

(b) Ouest Est
Réunion : Rodrigues .dor.s i
0 Maurice indienne

400 km

Légende de la figure (a)
| T Miocene-actuel [_] Jurassique sup.

Eocéne- e oo
] Oligocéne [ age indéterminé I
—. marge continentale
=] Paléocene - plateau océanique
[] Crétacé sup. [} domaine émergé

[ Crétacé inf.

(a) Localisation de la Réunion dans I'océan Indien.

(b) Localisation hypothétique (d’aprés des données géochimiques et de
tomographie sismique) du panache mantellique (en jaune) associé a la
formation des iles Réunion, Maurice et Rodrigues.

TEU Biologie Géologie BCPST2, Dunod 2022
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Répartition des seismes

... Cartede
repartition des
seismes
enregistres
de 1964 a 1994

400 km

Eq.

Coupe en profondeur de la _ o e e

. . ey, . , E - ® Gl y .*
sismicité enregistrée sur une T sl . S _ng :

;- = Ay a o0 0 & &
période de 5 ans autour de la 2 ol , g .
Guadeloupe £ >

200 1840 1BE0 1880 1500 '- 1920 1940 19e0 1850 2000 2020

Engdahl & al., 1998 200 0 0 100 20 300
D. Bertil, S. Bazin, D. Mallarino, F. Beauducel, 2004 Projection sur coupe A-E (km) distances < 100 km

naturels/html/1/11/111.html



Document 18. La geologie des Antilles.

(a) Bathymeétrie et géodynamique des Petites Antilles.

15°}

100.«

.
il

D. Bertil, S. Bazin, D. Mallarino, F. Beauducel, 2004 in : cours de M.Corsini, https://e-cours.univ-parisl.fr/modules/uved/risques-
naturels/html/1/11/111.html



Document 18. La géologie des Antilles.
(b) Carte geologique simplifiée des Petites Antilles, de la Guadeloupe et
de la Martinique.

ARC ANCIEN

Y

0 10km
| S |

r

ARC RECENT

Grande Terre

18°

calcaires
plio-quaternaires

Pointe-a-Pitre

' 1 adelo
160k | ,/G“
R ‘ D v La Soufriere
F3 % \ -
f‘s’ el iLfsi \__.  Domin
>s L 3 o 9 -0,2 Ma a actuel
38) 1 B¢ -0,5 Ma
S0 I )
2Y |8 2\ ARC RECENT
8 ) | B Ao \ :
14° S0 | ho 3 (-5 Ma a actuel) Marie-Galante
T A \ £ A\
P )2 ’ \
(O ®
{1 a
B volcanisme pllo-quatemalre ~prisme
[ volcanisme miocéne ;e b
éemerge

[ volcanisme éo-oligocéne

) Il trace de la St Pie
[ calcaires mio-pliocénes =

subduction

ARC
INTERMEDIAIRE
~ (-16 a-7 Ma)
Fort-de-France
Trois
llets
(1) 110 29 km * Ste Anne
\_V._l
ARC ANCIEN

(-25a-21 Ma)



Document 18. La géologie des Antilles.

(a) ok oW (b) ARC ANCIEN
F 2" ARCRECENT

~

0 10km

—

volcano-

Grande Terre

calcaires
plio-quaternaires

Pointe-a-Pitre

La Soufriére

-0,2 Ma a actuel
-0.5 Ma

(f\sRﬁ aRéE aC(gll:l eTI-) Marie-Galante

(c)

' st pie La Caravelle
ARC
profondour on mélros INTERMEDIAIRE
(d) [Ouest bassin d'avant-arc Estl ~ o7} (-16 a-7 Ma)
ride bassind'amiére-arc  Petites Antilles da Tobago d'accréti Fort—de-Fr'ance
d'Aves  de Grenade (arc actif) / pn:en-:e Soaen Trois §
a Barbade
- / : llets
0 10 ¥ Ste Anne
Y —
ARC ANCIEN
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I sédiments du prisme [[] crolte océanique
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TEU Biologie Géologie BCPST2, Dunod 2022
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